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ikB & 1 Hkkstu o ekuo LokLF; 
larqfyr Hkkstu  %& lHkh iks"kd rRoksa ls ;qDr HkkstuA 
vlarqfyr Hkkstu  %& fdlh Hkh iks"kd rRo dh Hkkstu esa dehA 
dqiks"k.k    %& yEcs le; rd ;k vf/kd iks"kd rRoksa dh dehA 
foVkfeu dqiks"k.k  %& ,d ;k vf/kd foVkfeu dh dehA 
dz0la0 foVkfeu deh ls gksus okyk jksx jksx ds y{k.k 
01 foVkfeu &A jrkSa/kh jkr esa fn[kkbZ ugha nsukA 
02 Fkk;ehu &B1 csjh csjh ân; /kM+du de gksuk] isf’k;k ,oa 

raf=dk,a detksj gksuk 
03 jkbcks¶ysfou &B2 jkbcks¶ysfouksfll eq[k ds fdukjs o gksB dh Ropk dk QVuk 
04 foVkfeu &B3 isysxzk thHk o Ropk ij iifM+;k 
05 foVkfeu &C LdohZ elwM+ksa ls [kwu vkuk  
06 foVkfeu &D fjdsV~l iSjksa dh gM~fM;k eqM tkrh gS ?kqVus 

ikl&ikl vk tkrs gSA 

Trick- A    B1                         B2                                            B3               C      D 

          jkrk  csj  ¼[kkds½   jkuh              Ik        l   jh 
 
     jrkSa/kh  csjhcsjh      jkbcks¶ysfouksfll  isysxzk    LdohZ  fjsdsV~l 
 
izksVhu dqiks"k.k %& bldh deh ls fuEu jksx gksrs gSA 
¼1½ Dokf’kvksdksj jksx %& 
    y{k.k %& cPps dk isV Qwyuk] Hkw[k de yxuk] Ropk ihyh] 'kq"d dkyh /kCcsnkj gksdj QVus    
    yxrh gSA 
¼2½ jksdFkke %& xHkZorh efgyk dks larqfyr Hkkstu nsukA cPpksa dks ekWa dk nw/k nsukA ckn esa izksVhu]   
    olk] vkSj ÅtkZ ;qDr larqfyr Hkkstu nsukA 
¼3½ esjLel %& izksVhu ds lkFk Ik;kZIr ÅtkZ dh dehA 
    Yk{k.k %& vk¡[ks dkafrghu] 'kjhj lw[kdj nqcZy gks tkrk gSA 
[kfut dqiks"k.k %& 
dz0la0 rRo dk uke izeq[k L=ksr Deh ls gksus okys jksx 
01 dsfY’k;e nw/k] vaM+s] gjh lfCt;ka gM~fM;kWa rFkk nkWar detksj gksuk 
02 ykSg rRo vaM+s ekl] mDr] cktjk jDr dh dehA¼,sfufe;k½ 
03 vk;ksMhu gjs irksa okyh lfCt;kWa] 

tkequ] dkyk ued 
Fkk;jksfDlu gkeksZu ds fuekZ.k esaA 

ty dh vko’;drk ,oa mi;ksx& 'kjhj dh lHkh vko’;drk dsoy tyh; ek/;e esa gh laiUu gksrh gSA 
ty dk ykHk %& ¼1½ 'kjhj dh lHkh mikip;h fdz;k,Wa ty ds }kjk gksrh gSA 
¼2½ 'kjhj esa fLFkr tgjhys inkFkZ ty ds lkFk ckgj fudy tkrs gSA 
¼3½ 'kjhj pqLr vkSj ÅtkZoku jgrk gSA            ¼4½ 'kjhj esa jksx izfrjks/kd {kerk c<+rh gSA 
¼5½ 'kjhj esa vuko’;d pchZ tek ugha jgrh gSA     ¼6½ fdlh izdkj dh ,ythZ ugha gksrh gSA 
¼7½ QsQM+ks esa vLFkek o vkar dh fcekfj;kWa ugha gksrh gSA 
¼8½ iFkjh gksus dk [krjk ugha gksrk gS vkSj lnhZ] tqdke ugha gksrs gSA 
nwf"kr ty dk izHkko %& ¼1½ gstk]isfp’k tSlh fcekfj;kWa  
¼2½ ok;jy ladze.k ds dkj.k ihfy;k]fgisVkbfVl 
¼3½ ckyk ;k uk: jksx & d`fe Mªsdu dqyl esfMusafll bl jksx dk jksxtud gSA 
tad QwM ls gksus okys jksx& eksVkik] e/kqesg] jDrpki 
jDrpki %& jDr okfgfu;ksa esa cgrs jDr }kjk mldh nhokjksa ij M+kyk x;k nckoA 
lkekU; jDr pki %& 120@80 mm gksrk gSA 
mPp jDr pki %& tc jDr okfgdkvksa dh nhokjksa ij yxkus okyk nkc vf/kd gks tkrk gSA 
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jDrpki ekius okyk ;a=& jDrpkiekih 
y{k.k %& blds vf/kd c<+ tkus ij ân; jksx o nkSjk iM+us okyh fLFkfr mRiUu gks tkrh gSA 
dkj.k %& ¼1½ fpark] dzks/k] bZ";kZ] Hkze vkfn ds dkj.kA      ¼2½ Hkw[k ls T;knk Hkkstu djukA 
¼3½ phuh] elkys] rsy] ?kh] vpkj] feBkbZ;ka] ekal] pk;] flxjsV] 'kjkc vkfn dk lsou djukA 
¼4½ Jeghu thou;kiu o O;k;ke u djukA 
fuokj.k %& ¼1½ iksVSf’k;e ;qDr Hkkstu djuk pkfg,A ¼2½ rktk Qy o js’ks ;qDr Hkkstu] lykn vkfn [kkus 
pkfg,A  ¼3½ Hkkstu esa dSfYl;e o eSxuhf’k;e dh ek+=k larqfyr gksuh pkfg,A 
¼4½ fMCcs can lkexzh dk lsou can dj nsuk pkfg,A 
¼5½ ekal] ouLifr ?kh okys inkFkksZa] /kqeziku] efnjkiku ls ijgst djuk pkfg,A 
¼6½ fu;fer O;k;ke] lqcg dk Hkze.k] ;ksx] /;ku] izk.kk;ke jkst djuk pkfg,A 
Uk’khys inkFkZ %& 
¼1½ xqV[kk %& blds iz;ksx ls vkfFkZd gkfu ds lkFk&lkFk 'kkjhfjd uqdlku gksrk gSA 
¼1½ lcE;wDl QkbZczksfll jksx ¼tcM+k½ Bhd ls ugha [kqyrk gSA         ¼2½ dSalj gksus dh laHkkoukA 
rEckdq %& fudksfVuk Vkscsde] dqy lksysuslhA 
gkfu;k %& ¼1½ eqWag] thHk] xys o QsQM+ksa dk dSalj gksukA 
¼2½ rEckdq esa mifLFkr fudksVhu ls /kefu;ksa dh Lianu dh nj c<+ tkrh gSA 
¼3½ xHkZorh efgykvksa }kjk lsou djus ij Hkzw.k fodkl dh xfr /kheh gks tkrh gSA 
¼4½ flxjsV ds /kqWa, ls :f/kj esa vkWDlhtu ifjogu dh {kerk de gks tkrh gSA 
Ekfnjk %& blesa eq[; :Ik ls ,fFky ,YdksgkWy ik;k tkrk gSA  
dqizHkkou %& ¼1½ vf/kd ek=k esa mifLFkr ,YdkgkWy dks ;d`r ,lhV ,fYMgkbM esa cny nsrk gSA 
¼2½ 'kjhj dk lkeatL; ,oa fu;a=.k detksj gks tkrk gSA ¼3½ Lej.k {kerk esa deh] raf=dk ra= ij cqjk 
izHkkoA  ¼4½ vkfFkZd fLFkfr detksj ,oa lkekftd izfr"Bk dks Bsl igqWaprh gSA 
vQhe %& isisoj lksEuhQsje blls eq[; :Ik ls ekQhZu] dksMhu] fudksVhu] lksefuQsfju] isisofju ik;s tkrs 
gSA blls gSjksbu tSls u’khys inkFkZ cuk;s tkrs gSA 
dqizHkko %& ¼1½ izfrjks/kd {kerk detksj gks tkrh gSA    ¼2½ dk;Z djus dh {kerk detksj gks tkrh gSA 
vU; u’khys inkFkZ%&dksdhu] Hkkax] pjl] xkatk] g’kh’k] ,y,lMh ¼yk;lftZd ,flM MkbZ bFkkby ,ekbM+½ gSA 
O;lu %&u’khys inkFkksZa ij 'kkjhfjd ,oa ekufld fuHkZjrk O;lu dgykrk gSA 
izHkko %& ¼1½ u’khys inkFkksZa dk Hkkjh gksukA     ¼2½ vkfFkZd gkfu ,oa 'kkjhfjd gkfu gksukA 
¼3½ vijk/k dh izd`fr esa c<+ksrjhA             ¼4½ jksx izfrjks/kd {kerk esa dehA 
¼5½ vlkekftd èR;q gksukA                  ¼6½ dSalj] olh; ;dr̀] xqnZs dh [kjkch gksuk vkfnA 
[kk| inkFkksZa esa feykoV %& vf/kd equkQs ds fy, [kk| inkFkksZa esa lLrs] ?kfV;k] gkfudkjd inkFkksZa dk 
feyk;k tkukA 
dz0la0 [kk| inkFkZ feykoV izHkko 
01 dksYM fMªaDl esa ¼1½ QkLQksfjd vEy 

 ¼2½ ,Fkhyhu Xykbdksy      
 

  ¼3½ 0-4 ih-ih-,l-¼lhlk½ 

nkWarksa dk xyk nsrh gSA      ikuh 
dks 0 fMxzh rd teus ugha nsrh gSA     
xqnkZsa] efLr"d ,oa yhoj ds fy, 

[krjukd gSA 
02 nw/k esa ;wfj;k] fMVtsZaUV] lksM+k] iksLVj 

dyj] fjQkbaM 
Xywdkst & bu lc ls udyh 
nw/k rS;kj fd;k tkrk gSA 

fyoj] xqnZs izHkkfor gksrs gSA 

03 lfCt;ksa dks rktk fn[kkus ds 
fy, 

ysM vkSj dkWij foy;u dk 
fNM+dko 

fyoj o xqnZsa izHkkfor gksrs gSA 

04 xkSHkh  lQsnh ds fy, flYoj ukbVªsV 
dk fNM+dko 

fyoj o xqnZsa izHkkfor gksrs gSA 

BMI('kjhj Hkkj lwpdkad)& ekuo 'kjhj dh yEckbZ o Hkkj dk vuqikr  
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ikB&2 

ekuo ra= 
ikpu ra=& 

 
uksV& eq[k esa Hkkstu dk :i cksyl] vkek’k; esa Hkkstu dk :i dkbe dgykrk gS 
uksV& ;d`r lcls cMh xzfUFk gS fir dk fuekZ.k gksrk gSA 
uksV& vXuk’k; xzfUFk fefJr xzfUFk gS A 

ekuo ikpu rU= lajpuk 

ikpu vaxks }kjk L=kfor ikpu jl rFkk muds dk;Z 
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dz
-
la- 

ikpu jl dks 
L=kfor djus 
okyk vax ;k 
xzfUFk 

L=kfor ,atkbe dk;Z dk;Z LFky 

1 ykj xzfUFk Vk;fyu ;k ,feyst ikfylSdsjkbM ¼LVkpZ 
Xykbdkstu½&NksVs ikSfylsSdsjkbM 
tSls ekyVksl 

eq[k xqgk 

2 vkek’k;¼tBjjl
½ 

1- isfIlu 
2- jsfuu 

1- izksVhu&isIVkbM 
2- dslhu&isSjkdslhu 

vkek'k; 

3 vXuk’k; 01- ,feyst 
02- fVªfIlu 
03- dkbeksfVªfIlu 
04- ykbist 
05- U;wfDy,tst 

1- LVkpZ&ekYVkst 
2- izksVhu&isIVkbM 
3- olk&olh; vEy 
4- Mh-,u-,- o vkj-,u-,-

&U;wfDyvksVkbM 

 
 
NksVh vkar 

% vkUrh; jl  1- ekYVst 
2- ySDVst 
3- lqdzsl 
4- ykbist 
5- U;wfDy,ts

t 
6- MkbisIVkb

Mst 
7- QksLQsVst 

1- ekYVksl&Xywdkst 
2- ySDVksl&Xywdkst 
3- lqdzksl&Xywdkst 
4- olk&olh; vEy 

rFkk fXyljksy 
5- U;wfDyd 

vEy&U;wfDyvkslkbM o 
'kdZjk 

6- MkbisIVkbm&vehuks vEy 
7- U;wfDyvksVkbM&ukbVªkstu 

{kkj] jkbckst 

NksVh vkar 

5 ;d`r fiRr yo.k olk&olh; vEy NksVh vkar 

 
vkek'k; dh lajpuk o dk;Z le>kb;sA 
 vkek’k; mnj xqgk esa ck;h vksj Mk;Qzke ds ihNs fLFkr gksrh gsSA ;g vkgkjuky dk lcls 
pkSMk FkSysuqek is’kh; Hkkx gSA ftldh vkd``fr ÞJÞ ds leku gksrh gSA 
      vkek’k; rhu Hkkx esa ckaVk x;k gS%& 

01- dkfMZ;d Hkkx%& vkek’k; dk vxz Hkkx dkfMZ;d Hkkx gSA xzfldk o vkek’k; ds rhu 
,d dikV ik;k tkrk gS]ftls dkfMZ;d dikV dgrs gsSA 

02- tBj fuxZeh Hkkx%& vkek’k; dk i’p Hkkx gksrk gSA ;g Hkkx xzg.kh esa [kqyrk gSA 
03- QafMl Hkkx%& vkek’k; dk e/; Hkkx QafMl Hkkx dgykrk gSA ;g vkek’k; ds 80 

izfr’kr Hkkx dk fuekZ.k djrk gSA bl Hkkx esa gh okLro esa ikpu fdz;k gksrh gSA 
vkek'k; ds dk;Z%& 
1- vkek'k; esa Hkkstu dk dzekdaqpu rjaxks }kjk ikpu fd;k tkrk gsS] ftlds QyLo:i 

Hkkstu ,d ysbZ ds :Ik esa cny tkrk gS]ftls dkbe dgrs gSA 
2- vkek’k; esa ik;k tkus okyk ,p-lh-,y- fuEu dk;Z djrk gsS%& 

01- Hkkstu esa mifLFkr gkfudkjd thok.kqvksa dks u"V djrk gsSA 
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02- fuf"dz; ,Utkbe isfIlukstu dks lfdz; isfIlu esa cnyukA 
03- Vk;fyu dh fdz;k dks cUn djukA 

 
04- eq[kxqgk ls vk;s Hkkstu ds ek/;e dks vEyh; cukuk ,oa tBj fuxZe dikV dks 

fu;a=.k djukA 

uksV& loj.kh isf’k;k& Hkkstu ikfpr Hkkstu jl o vof’k"V dh xfr dks fu;af=r                       
            djrh gsSA 
NksVh vka=& bl vax }kjk Hkkstu dk lokZf/kd ikpu rFkk vo’kks"k.k gksrk gSSA 

¼v½ xzg.kh&Hkkstu ds jklk;fud ikpu dk;Z 

¼c½ vxz {kqnka=& e/; Hkkx esa ifpr vkgkj jl dk vo’kks"k.k gksrk gS 

¼l½{kqnka= & iks"kd rRoks dk vo’kks"k.k gksrk gS 

cMh vka=& ty o [kfut yo.kks dk vo’kk s"k.k gksrk gS Hkkx&¼1½ lhde ¼2½ dksyu 

iz’u&4 ekuo esa fdrus izdkj ds nkar ik, tkrs gS \ 

mRrj&4 euq"; esa pkj izdkj ds nkar gksrs gsS] ,d ,d tcMs+ esa 16&16 nkar ik;s tkrs gSA 
01- d`ard%&;s lcls vkxs ds nkar gksrs gS tks dqrjus rFkk dkVus dk dk;Z djrs gSA 
02- jnud%& ;s nkar Hkkstu dks phjus&QkMus dk dk;Z djrs gSSA ;s izR;sd tcMs esa 2&2 

gksrs gsSA ekalkgkjh i'kqvks ess ;s lcls T;knk fodflr gksrs gsA 
03- vxz po.kZd%& ;s Hkkstu dks pckus esa lgk;d gksrs gsS rFkk izR;sad tcMs esa 4&4 ik, 

tkrs gSA 
04- po.kZd%& ;s nar Hkkstu pckus esa lgk;d gksrs gS rFkk izR;sd tcMs esa 6&6 ik, tkrs 

gsSA 

                               'olu ra=%& 
dkcZu MkbZvkDlkbM o vkDlhtu dk fofue; tks i;kZoj.k ,jDr ,Ok dskf’kdkvks ds e/; gksrk 
gS]dks 'olu dgk tkrk gSA 
Ekkuo esa 'olu QsQM+ksa }kjk gksrk gSaA euq"; esa 'olu ra= dks nks Hkkxksa esa ckaVk tk ldrk gSa& 
1 'olu ekxZ  2- QsQMs+ 

1- 'olu ekxZ& bl ekxZ ls gksdj ok;q QsQM+ksa esa izos’k djrh gSa rFkk ckgj tkrh gSaA bl 
ekxZ ds fuEu Hkkx gSaA 

Ukklk}kj& euq"; esa ,d tksMh uklk}kj ik;s tkrs gSaA ok;q 'kjhj esa blh ds }kjk tkrh gSaA 
uklkiFk& izR;sd uklk}kj viuh vksj ls uklkiFk esa [kqyrk gSaA ok;q esa fefJr /kwy ds d.k ,oa 
thok.kq 'ys"ek esa fpiddj blh iFk ds vxz Hkkx esa jg tkrs gS vkSj LoPN fuLaifnr ok;q 
Qq¶Ql rd igqWprh gSaaA 
xzluh& uklkiFk xzluh esa [kqyrk gSaA xzluh daB esa [kqyrh gSaA 
daB& bls Loj ;a= Hkh dgrs gSaA daB vkxs 'okluyh esa [kqyrs gSaA 
'okluyh& ;g daB ls izkjEHk gksdj xnZu esa gksrh gqbZ o{kxqgk rd fLFkr gksrh gSaA 
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'oluh& 'okluyh o{k xqgk esa nks Hkkxksa esa caV tkrh gSa ftUgsa dze’k% nkbZ ,oa ckbZ 'oluh 
dgrs gSaA izR;sd 'oluh QsQM+ksa esa izos’k djrh gSaA 

 
QsQMs+&QsQM+ksa esa 'oluh vkxs dbZ 'kk[kkvksa esa caV tkrh gSa ftUgsa 'olfudk,a dgrs gSaA 
izR;sd 'olfudk ds vkxs xqCckjs tSlh lajpuk gksrh gS ftls dwfidk dgrs gSA dwfidkvksa 

dh nhokjksa esa jDr dksf’kdkvksa dk tky fcNk jgrk gSa ftlls folj.k }kjk O2 rFkk 

CO2 dk vknku iznku gksrk gSaA 
'olu eklisf’k;ksa¼Mk;Qzke½ dk egRo%& 

1- xSlks ds vknku iznku gsrq ;ksxnku 
2- ;s ekalisf’k;ka 'okl dks ysus o NksMus esa lgk;rk djrh gsSA 
3- e/;iV daaadky is’kh dk cuk gksrk gS tks o+{k LFky dh lrg ij ik;k tkrk gSA ;g 

'olu fd fy;s mRrjnk;h gSA 
4- e/;iV ds ladqpu ls ok;q ukfydk ls gksrh gqbZ QsQMks ds vUnj izos’k gksrh gsS vFkkZr~ 

fu%’olu dh fdz;k gksrh gsSA 
5- e/;iV ds f’kfFkyu ls ok;q QsaQMks ls ckgj fudyrh gS vFkkZr~ mPN’olu dh fdz;k 

gksrh gsSA 

jDr ,oa ifjlapj.k ra=%& 
jDr%& rjy la;ksth mRrdAjDr dk fuekZ.k yky vfLFk eTtk esa gksrk gsSAHkzw.kkoLFkk rFkk 
uotkr f’k’kqvks es jDr dk fuekZ.k Iyhgk esa gksrk gsSAlkekU; O;fDr es a5 yhVj jDr gksrk 
gsSA 
                     jDr ¼nks Hkkx½ 
  IykTek                              dksf’kdk,W&fcacka.kq 
¼jDr dk 55 izfr’kr Hkkx½                   1- yky jDr dksf’kdk,W 
8izfr’kr dkcZfud ,oa  92 izfr’kr ty        2- 'osr jDr dksf’kdk,W 

  vdkcZfud inkFkZ 
                                   df.kdk.kq            vdf.kdk.kq 
                                 ¼xzsU;qykslkbV½         ¼,xzsU;qykslkbV½ 

01- U;wVªksfQy             fyaQkslkbV 
02- bvksfluksfQy     eksukslkbV 
03- cslksfQy 

            ¼fVªd & ,e ,y ,½ ,e & eksukslkbV] ,y & fyaQkslkbV] , & ,xzsU;qykslkbV 
1- yky jDr dksf’kdk,W%& 1-;s dqy jDr dksf’kdkvks dk 99 izfr’krA 
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         (RBC)          2&buesa gheksXykfcu uked izksVhu ik;k tkrk gSSA 
                          3&;s dksf’kdk,W dsUnzd foghu rFkk vkSlr vk;q 120 fnuA 

2- 'osr jDr dksf’kdk,W%&1&;s izfrj{kk iznku djrh gSA 2&jaxghuA 

        (WBC)          3&fyaQkslkbV izfrj{kk iznku djus okyh izkFkfed dksf’kdk 
                      4&eksukslkbV egkHk{kd dksf’kdk esa :ikarfjr gksrh gsSA 
3- fcack.kq¼IysVysV~l½%&1&dsUnzfofgu]thou ek= 10 fnol dk gksrk gSA 

                 2&jDr dk FkDdk tekus esa enn djrh gSA 
ekuo g`n; fd lajpuk rFkk fdz;kfo/kh 
g`n;%&1- ekuo dk g`n; o{kh; xqgk es nksuks Q¶qQqlksa ds chp v/kj ry ij dqN ckbZ vksj 
fLFkr gksrk gSA 
2-;g xqykch jax dk 'ka[k ds vkdkj dk [kks[kyk ,ao ekly Hkkx gS tk euq"; dh eqV~Bh ds 
eki dk gksrk gSAvkUrfjd lajpuk%& euq"; dk g`n; pkj os’e es caVk gksrk gS]Åij ds nks os’e 
vkfyUn rFkk uhps ds nks os’e fuy; dgykrs gS] fuy; dh nhokjs vkfyUn dh nhokjks dh 
vis{kk eksVh fHkRrh okyh gksrh gSAizR;sd vkfyUn viuh vksj ds fuy; esa vkfyUn fuy; fNnz 
}kjk [qkyrk gS bu fNnzksa es dikV ik;s tkrs gSaaaAck¡;s 
vkfyUn rFkk ck¡;ss fuy; ds chp f}oyuh dikV nka,s vkfyUn rFkk nk,  
fuy; ds chp f=oyuh dikV gksrk gSA 
fdz;kfo/kh%& g`n; ds nk;s Hkkx esa v’kq) jDr gksrk gS tcfd ck;s Hkkx esa  
’kq) jDr gksrk gSAvaxks ls v’kq) jDr egkf’kjk }kjk nk;s vkfyUn esa vkrk 
gS]tks fd blesa ladqpu ls nk;s fuy; es tkrk gSAtgka ls jDr 'kq) gksus  
ds fy, nk;s fuy; esa ladqpu ls Qq¶Qqlh; /keuh }kjk Qq¶Qql es pyk  
tkrk gSA blds ckn Qq¶Qql 'kq) gqvk jDr Qq¶Qqlh; f’kjk )kjk ck;s  
vkfyUn esa vkrk gSAbles ladqpu ls ;g ck;s fuy; esa pyk tkrk gS]ck;s  
fuy; esasa ladqpu ls 'kq) jDr egk/keuh }kjk vaxks dks pyk tkrk gS]bl izdkj vaxks es tkus ls 
igys jDr nks ckj g`n; esa vkrk gS blfy, bls nksgjk ifjlapj.k dgrs gSA 
fVªd%& vk& vkfyUn & jDr vkrk gS & u& fuy;& jDr fudyrk gS  
fVªd%& nk;sa Hkkx esa v’kq) :f/kj  ¼n & nk;ka] nq%f[k;ksa [kqu nk;ka Hkkx esa ½ 
 ck;sa Hkkx esa 'kq) :f/kj  ¼c & ck;ka] cf<+;k [kwu ck;ka Hkkx esa ½  
/keuh ,ao f’kjkvksa es vUrj& 

/keuh f'kjk 
1-g`n; ls vaxks rd jDr dks igq¡pkrh gS 
2-bles jDr nkc vf/kd gksrk gSA 
3-bldh nhokjs ekVh rFkk yphyh gksrh gSA 
4-bles okYo ugha ik;s tkrs gSA 

1-vaxks ls g`n; rd jDr dks igq¡pkrh gSA 
2-bles jDr nkc de gksrk gSA 
3-bldh nhokjs de eksVh rFkk de yphyh 
gksrh gS 
4-bles okYo ik;s tkrs gSA 

fVªd%& /kefu;ka /kedk ds ys tkrh gS ¼g`n; ls 'kq) :f/kj½] f’kjk;sa 'kjek ds ys vkrh gS ¼’kjhj 
ds fofHkUu Hkkxksa ls v’kq) :f/kj g`n; rd½  
fo'ks"k%& /keuh dh nhokjs f’kjk dh vi s{kk eksVh gksrh gS D;ks fd /keuh es jDr vf/kd nkc ls 
gksrk gSA 
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mRltZu ra=%& 

ukbVªkstuh vif’k"V rhu izdkj ds gksrs gsS%& 
veksfu;k                        ;wfj;k                      ;wfjd vEy    
veksfu;k mRltZu       ;wfj;k mRltZu              if+{k;ksa]ljhlqiks]dhVks 
veksfu;ksRlxZ izfdz;k ds }kjk     Lru/kkjh leqnzh            vkfn esa veksfu;k dks iwfjd  
lEiUu fd;k tkrk gSA eNfy;k            vEy esa ifjofrZr dj ;wfjd 
mnkgj.k%&vusd vfLFky eNfy;kW                          fuekZ.k fd;k tkrk gSA 
         mHk;pj          
ekuo mRltZu ra=%& ¼lajpuk ,oa fdz;kfof/k½ 
mikip;h izfdz;kvks ds QyLo:i fufeZr ukbVªkstu ;qDr vif’k"V 
 mRiknksa ,ao vfrfjDr yo.kksa dks ckgj R;kxuk mRltZu dgykrk gSA 
 mRltZu vaxks dks lkewfgd :i ls mRltZu ra= dgrs gSA 
1-o`Dd%& euq"; esa ,d tksMh o`Dd ik;s tkrs gSA ;g nksuks o`Dd  
mnj esa d’ks:d n.M nksuks vksj fLFkr gksrs gSA 
2-ew= okfgfu;ka%& ;s o`Dd ls fudy dj e w=k’k; rd tkrh gSaA 
bldh fHkfRr esa dzekdqapu ik;k tkrk gS]ftlds QyLo:i ew= vkxs 
 dh vksj c<rk gSA 
3-ew=k’k;%& ;g mnj ds fiNys Hkkx esa fLFkr gksrk gS]ew=k’k; es ew=okfgfu;ka vkdj [kqyrh gS 
o blls ew= dks laxzfgr fd;k tkrk gSA 
4-ew=ekxZ%& ew=k’k; dk i’p Hkkx ldjk gks dj ,d iryh ufydk esa ifjofrZr gks tkrk gS 
ftls ew= ekxZ dgrs gSA 
o`Ddk.kq¼usQzksu½]  
1- cksesu laiqV& izR;sd o`Ddk.kq dk vxz fljk I;kys leku gksrk gS ftls ckseu lEiqV dgrs 
gS]blesa jDr dksf’kdkvks dk xqPNs  leku lajpuk gksrh gS ftls dksf’kdk xqPN 
¼Xykses:yl½dgrs gSA blls mRlthZ inkFkZ Nu dj ckseu lEiqV esa vk tkrs gSA 
2- o`Dd ufydk & cksesu laiqV ls uhps dh vksj fudyh ufydk gksrh gS] 
ftldk nwljk fgLlk laxzg ufydk ls tqM+k gksrk gSA e/; Hkkx esa gsuys dk ywi gksrk gSAblesa 
iqu% vo’kks"k.k dh fØ;k laiUu gksrh gSA 
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ew= fuekZ.k %& rhu pj.kksa esa lEikfnr gksrh gSA 
     fuLianu]iqu%vo’kks"k.k ,ao L=o.k 
jDr o`Dd /keuh }kjk yk;k tkrk gS ftlesa vof’k"V inkFkZ gksrs gSa ftUgs vfHkokgh /keuh }kjk 
cksesu lEiqV esa yk;k tkrk gS tgka ij jDr dk fuLianu dk dk;Z iw.kZ fd;k tkrk gS ;gka ij 
Xywdkst ]yo.k] ,sehuks vEy vkfn fuLifnr gksdj ckseu laiwV esa ,d= gks tkrs gSA ;g 
fuLianu fQj o`Dd rkfydk esa ls xqtjrk gSA o`Dd ufydkvksa dh dksf’kdkvksa esa fuLianu esa ls 
Xyqdkst] yo.k] ,sehuks vEy rFkk vU; mi;ksxh inkFkk sZ a dk iqu% vo’kksf"kr dj ysrh gSA 'ks"k 
vof’k"V inkFkZ ojdr ufydkvksa }kjk laxzg ufydkvksa esa ys tk;k tkrk gS] ftUgsa ew= dgrs 
gSA ftlss ew= okfguh ds }kjk ew=k’k; esa yk;k tkrk gSA ew=k’k; og vax gS] tgkW ew= tek 
fd;k tkrk gSA i;kZIr ew= tek gksus ds ckn dsUnzh; raf=dk ra= ds ,sfPNd lans’k }kjk isf’k;ks 
ds ladqpu ,oa f’kryu ds }kjk ew= ekxZ }kjk ckgj mRlftZr dj fn;k tkrk gSA 

mRltZu esa iz;qDr vU; ra= 

1&QsQMs&CO2 
2&Ropk&ued];wfj;k]ySfDVd vEy dk jlhus ds lkFk mRltZu 
3&;d`r&fuyh:fcu]fcyhfojfMu]foVkfeu]LVhjkeM gkeksZu 

tuu ra= 
1- ;kSoukjEHk%& bl voLFkk esa ySafxd fodkl n`f"Vxkspj gksus yxrk gS rFkk tuu 

ifjiDork vkrh gSA yMfd;ks esa ;kSoukjaHk 12&14 o"kZ dh mez esa gksrk gsS rFkk yMdks 
esa ;g 13&15 o"kZ dh mez esa gksrk gSA 

नर जनन तन्त्र  मादा जनन तन्त्र 

(1) वषृण कोष में एक जोड़ी (दो ) वषृण होते ह ै| (1) एक जोड़ी अंडाशय होते ह ै| 
(2) वषृण में नर यगु्मक  -शकु्राणुओ  का ननमााण 

होता ह ै| 
(2) अंडाशय में मादा यगु्मक -अंडाणु  का 

ननमााण होता ह ै| 
(3) वषृण से शकु्रवाहहनी नली ननकलती ह ैजो 

शुक्राणुओ को शकु्राशय में पंहुचाती ह ै| 
(3) अंडाशय से अंड वाहहनी नली ननकलती ह ै

जो नक गर्ााशय में खुलती ह ै| 
(4) शकु्राशय में शुक्राणु एकत्र रहते ह ै| (4) गर्ााशय में भ्रणू का नवकास होता ह ै| 
(5) शकु्राशय ,मतू्र ननलका से जुडा रहता है ,जो नक 

नर इन्द्री (नशश्न )द्वारा बाहर खुलती है |इस  

प्रकार शुक्राणु तथा मतू्र का त्याग नर में एक ही 
निर द्वारा होता ह ै| 

(5) गर्ााशय योनन मागा द्वारा बाहर खुलता ह ै |
गर्ााशय में भ्रणू अपरा (प्लसेने्त्टा  ) द्वारा 

माता के गर्ााशय से जुड़ा रहता ह ैतथा 
इसी से पोषण ,श्वसन,उत्सजान व रक्त प्राप्त 
करता है |  

(6) नजस स्थान पर शुक्राशय मतू्र ननलका में खुलता 
ह ैवहां पर एक जोड़ी प्रोस्टटे ग्रहन्त्थ पाई जाती ह ै
इनसे ननकला स्राव शुक्राणुओ ंका पोषण करता 
ह ैसाथ ही उन्द्हें गनत के नलए माध्यम उपलब्ध 
कराता ह ै| 

(6) अंड वानहनी में अंडाणु का शुक्राणु द्वारा 
हनषचेन होता ह ै  ,तथा यगु्मनज का 
ननमााण होता ह ै| 
 

(7) वषृण से नर जनन हामोन –टसे्टोस्टरेोन स्रानवत  
होता ह ैजो नक शुक्राणु ननमााण को पे्रररत करता 
ह ैतथा नद्वतीयक -गौण लैंनगक लक्षणों का 
ननयन्द्त्रण करता है |  

(7) अंडाशय से मादा जनन हामोन –एस्रोजन 
स्रानवत  होता ह ैजो नक अंडाणु  ननमााण को 
पे्रररत करता ह ैतथा नद्वतीयक -गौण 
लैंनगक लक्षणों का ननयन्द्त्रण करता है |  
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iztuu dh voLFkk,W 
1- ;qXedtuu & uj ds o`"k.k rFkk eknk ds v.Mk’; esa vxqf.kr ;qXedksa ds fuekZ.k dh fØ;k dks 

;qXed tuu dgrs gSA 
¼A½ 'kqØtuu & 'kqØk.kq fuekZ.k dh fØ;k ¼AA½ v.Mtuu & v.Mk.kq fuekZ.k dh fØ;k 

2- fu"kspu & 'kqØk.kq ,oa v.Mk.kqvksa ds la;qXeu ls ;qXeut ds fuekZ.k fd fØ;k dks fu"kspu dgrs 
gSA 

3- Hkzw.k dk jksi.k &  dksjd dk xHkkZ’k; ds vUr%Lrj esa tkdj LFkkfir gksrk gS] bl fØ;k dks 
Hkzw.k jksi.k dgrs gSA 

4- izlo & xHkZLFk f’k’kq ds iw.kZ fodkl gksus ds ckn cPps ds tUe fd fØ;k dks izlo dgrs gSA 

raf=dk o vUr% L=koh rU= 
rfU=dk rU=%& euq"; ds fofHkUu vax vkil esa ,d nwljs ds ijLij lg;ksx rFkk leUo; ds 
lkFk dk;Z djrs gSA vax rU=ks ds vkil esa leUo; gsrw 'kjhj esa fo’ks"k rU= dk;Z djrk gS 
ftls rfU=dk rU= dgk tkrk gSA 
ekuo rfU=dk rU=%& ,slk rU= tks vaxks dk okrkoj.k ds e/; rFkk fofHkUu vaxks ds e/; 
lkeatL; LFkkfir djrk gS lkFk gh fofHkUu vaxks ds dk;ksZ dks fu;af=r djrk gSA 

rfU=dk rU= ds Hkkx%& 
dsfUnz; rfU=dk rU=                          ifj/kh; rfU=dk ra= 

es:jTtq        efLr"d         dkf;d rU=      Lok;Rr raf=dk rU= 
1- vxzefLr"d                               vuqdEih 
2- e/;efLr"d                              ijkuqdEih 
3- i'pefLr"d                                 

dsfUnz; rfU=dk rU=%&efLr"d]es:jTtq o muesa fudyus okyh rfU=dk, bldk fuekZ.k djrh 
gSA 
efLr"d%&1- 'kjhj dk dsUnzh; vax 
         2 lwpuk fofue; rFkk vkns’k o fu;a=d dk dk;Z 
         3 rkieku fu;a=d]ekuo O;ogkj]:f/kj ifjlapjd]’olu]ns[kus]lquusa]cksyus]xzafFk;ks  
           ds L=ko.k dk fu;a=dA 
         4 out 1-5 fdyksA 

5 'kjhj dk lokZf/kd tfVy Hkkx tks [kksiMh esa lqjf{kr  
         6  efLr"d ds vkij.k ds e/; efLr"d esa lgt mifLFkr 
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efLr"d ds Hkkx%&1 vxz efLr"d 
                2 e/; efLr"d 
                3 i'p efLr"d 

1- vxz efLr"d%& 
izefLr"d 
1- efLr"d dk 80&85 Hkkx 
2- Kku]psruk]lkspus fopkjus dk dk;Z 
3- yEck xgjk fonj izefLr"d dks 1xksyk)ksZ esaa foHkkftr djrk gSa 
4- izR;sd xksyk)Z  esa ?kwlj nzO;&dksVsZDl Hkkx@oYdqV@izkUrLFk 
5- vUnj dh vksj 'osr nzO; okyk Hkkx&e/;ka’k@esMwyk 

   c&FkSysel&laosnh o izsjd ladsrks dk dsUnz 
   l& gkbiksFksel%& Hkw[k]I;kl]funzk]rki]Fkdku]euksHkkoukvksa dh vfHkO;fDrA 

2- e/; efLr"d%&1 pkj fi.Mks esa cVk Hkkx 
             2 gkbiksFksysel o e/; efLr"d ds e/; fLFkr 
             3 izR;sd fi.M&dkiksZl DokMªhtsehu dgykrk gSA 
             4 mijh nks fi.M n`f"V ds fy;s o fupys nks fi.M Jo.k ds fy;sA 

   3 i'pefLr"d%& 
     v&1 efLr"d dk nwljk cMk Hkkx       2 ,sfPNd isf’k;ks dks fu;a=.k djuk 
        3 U;wjksUl dk vfrfjDr LFkku iznku djrk gSA 
    c&iksl&efLr"d ds fofHkUu Hkkxks dks tksMukA 
    l&esMwyk vkWcyksxsVki%&1 vuSfPNd fdz;kvks ij fu;a=.k tSls &/kMdu]jDrnkc]ik;d     
                           jlks dh L=koA 
                         2 efLr"d dk vafre Hkkx&tks esa:jTtq ls tqMk gkasark gSA 
esa:jTtq%&1 ;g 5 lseh yEch gksrh gSA     2 dsUnzh; raf=dk rU= dk egRoiw.kZ vax  
             3 ;g ,d rUf=dh; uky gS esMwyk ls 'kq: gksdj d’ks:dkvks ls cuh uky  
                ds vanj ls xqtjrk gqvk es:n.M rd O;kIr gSA 
             4 blds e/; Hkkx esa ladjh dsUnzh; uky&nks Lrjks dh&Hkhrjh ?kwlj nzO;   
               rFkk ckgjh 'osr nzO; 
            5 dk;Z&izfrorhZ fdz;k dk lapkyu o fu;eu lkFk gh efLr"d ls vkus tkus   
              okys vkosxks dks iFk iznku djukA 
ifj/kh; rfU=dk ra=&nks izdkj dh rfU=adk ¼;g efLr"d ,oa es:jTtw ls ls fudyus okyh 
rf=dkvksa dk lewg gSA 
laosnh&mnhiuks es mRrdks o vaxks lS             izsjd%&dsfUnz; rfU=dk rU= ls fu;keds  
dsfUnz; raf=dk rU= rd ykuk                        mnhiuks dks lacaf/kr vaxks rd  
                                                     igqpkukA 
¼A½ dkf;d raf=dk ra=& blds }kjk ckg~; mŸkstukvksa ij izfrfØ;k rFkk ekaliksf’k;ksa vkfn ds 
dk;Z laiUu gksrs gSA 
¼AA½ Lok;r raf=dk ra= & ;g ra= 'kjhj ds vuSfPNd fØ;kvksa ds lapkyu dk dk;Z djrh gS] 
tSls %& g`n;] QsQM+k] vUr%L=kfor xazfaFk;k vkfnA ;s nks Hkkxksa esa oxhZd`r gksrh gSA  
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¼v½ vuqdaih raf=dk ra= %& ;g ra= O;fDr esa lrdZrk rFkk mŸkstuk dks fu;af=r djrk gSA 
;g O;fDr dks 'kjhj esa vkikrdkyhu ifjfLFkfr esa vfrfjDr mtkZ iznku djrk gSA tSls %& 
g`n; xfr rst gksuk] 'okl xfr dk c<+uk vkfnA 
¼c½ ijkuqdaih & ;g ra= 'kkjhfjd mtkZ dk lap;u djrk gS] foJke voLFkk esa ra= fØ;k’khy 
gksdj mtkZ dk lap; izkjEHk djrk gSA ;g vkW[k dh iqryh dks fldksM+rk gS] ,oa ykj o ikpd 
jlksa esa o`f) djrk gSA 
raf=dk dksf’kdk%&;g raf=dk rU= dh lajpukRed o fdz;kRed bdkbZ gSA 
rfU=dk dksf’kdk rhu Hkkxks ls feydj cuh gS%& 
1 dksf’kdk dk;%&bls lkbVksu Hkh dgk tkrk gSA 
blesa ,d dsUnzd o izk:fid dksf’kdkax ik, tkrs gSA 
dksf’kdk nzO; esa fupys xzsU;wy ik, tkrs gsA 
 
2 nzqek{;%&dksf’kdk dk; ls fudys NksVs rUrq gksrs gSSA;s mnhiuks dks dksf’kdk dk; dh vkSj 
Hkstrs gSaA 
3 rfU=dk{k%& yEck csyukdkj izo/kZ bldh izR;sd 'kk[kk flusfIVd uksc dk fuekZ.k djrh gSA 
 ftlesa fluSfIVd iqfVdk, ikbZ tkrh gssS bu iqfVdkvks esa ik, tkus okys U;wjksVªkalehVj raf=dk 
vkosxks ds lEizs"k.k dk dk;Z djrs gSA rfU=dk{k ds ek/;e ls vkosx U;wVªku ds rfU=dk{k ls 
feyus okys LFkku dks laf/k LFky ¼fluSIl½ dgrs gSA 
fVªd %& dksf’kdk dk nwr & dksf’kdk dk & dksf’kdkdk;] nw& nqzek’;] r & raf=dk{k 
¼nwr dk dk;Z lans’k dks vknku iznku djuk gS½ 
raf=dk dksf’kdk ¼U;wjkWu½ ds dk;Z& 

1- ;s dksf’kdk,Wa mÌhiuksa dks laosnh vax ls es:jTtq ¼efLr"d½ rd ys tkrh gSa vkSj okil 
dk;Zdkjh vaxks rd ykrh gSaaA 

2-  izfrorhZ fdz;k& fdlh ?kVuk dh vuqfdz;k ds QyLo:i vpkud gqbZ fdz;k dks izfrorhZ 
fdz;k dgrs gSA izfrorhZ fdz;kvkas dk lapkyu es:jTtq }kjk gksrk gSaA 

 

 
 
 

vUr L=koh ra= 
vUr L=koh ra= ,d ,slk ra= gS tks raf=dk ra= ds lkFk feydj 'kjhj dh dksf’kdh; fdz;kvksa 
esa leUo;u LFkkfir djrk gSA nh?kZ vof/k ds fujUrj fu;eu gsrq 'kjhj dks vUr L=koh ra= 
}kjk L=kfor gkeksZu dh vko’;drk gksrh gSA 
vUr L=koh xzafFk %& ,slh xzafFk;kWa tks ufydk fofgu gksrh gS vius mRikn ¼gkeksZu½ dks lh/ks jDr 
/kkjk esa L=kfor djrh gS vXuk’k;] o`Dd o v.Mk’k; vkfn vUr L=koh ds lkFk lkFk cfg 
L=koh xazfFk;kWa Hkh gSA 
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ekuo 'kjhj dh vUr L=koh xzafFk;kWa 

dz0la0 vUr L=koh 
xzafFk 

vofLFkfr L=kfor gkekZsu gkeksZu ds dk;Z 

01 gkbiksFkSysel vxzefLr"d ¼1½ ekspd 
gkekZsu        
¼2½ fujks/kh 
gkekZsu 

ih;w"k xzafFk dks L=ko djus dks 
izsfjr djukA   

ih;w"k xzafFk dks L=ko djus ls 
jksdukA      

02 ih;w"k xzafFk efLr"d ds 
vk/kkj esa 

gkbiksFksysel  

¼1½ 
lksesVksVªksfiu 
¼2½ izksysfDVu  

¼3½ 
FkkbjkbMizsjd 

gkekZsu       
¼4½ 

vkDlhVkslhu 
¼5½oslksizsaflu  

¼6½ 
xksusMksVªksihu  

o`f) gkekZsu     nw/k dk L=kou  
FkkbjksfDlu gkekZsu ds L=kou ds 
fy, FkkbjkbM xzafFk dks izsfjr 
djukA   xHkkZ’k; dk ladqpuA     
o`Dd e sa ty vi’kks"k.k dh o`f) 
djukA  o`"k.k o vaMk’k; ds 

dk;ksZ dk fu;a=.kA 

03 ihfu;y xzafFk vxzefLr"d esysVksfuu 'kjhj dh nSfud y; dk fu;eu 
04 FkkbjkbM xzafFk 'okl uyh ds 

nksuksa vkSj 
FkkbjkfDlu dkckZsgkbMªsV]izksVhu] olk ds 

mikip; dh fu;a=kd] vkj-ch-
lh- ds fuekZ.k esa ennA 

05 isjkFkkbjkbM 
xzafFk 

xys esa 
FkkbjkbM xzafFk 

ds ihNs  

iSjkFkkekZsu jDr esa dSfY’k;e o QkWLQsV ds 
Lrj dks fu;af=r djukA 

06 vXuk’k; mnjxqgk esa 
vkek’k; ds 

ihNs 

¼1½ balqfyu     
 

¼2½ Xywdsxksu 

jDr Xywdkst dks Xykbdkstu esa 
cnyukA      

Xykbdkstu dks Xywdkst esa 
fo?kVu djukA 

07 vf/ko`Dd o`Dd ds mijh ¼1½ ,Mªhufyu   nksuksa gkeksZu 'kjhj dks 
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¼,Mªhuy½  Hkkx esa  ¼2½ ukj,Mªhfyu vkikrdkyhu fLFkfr esa lqjf{kr 
j[krs gSA     

08 Fkkbel egk/keuh ds 
mijh Hkkx esa 

Fkkbeksflu f’k’kqvksa esa izfrj{kkra= dks 
izHkkfor djrh gSA 

09 Ok`"k.k ¼uj es½ o`"k.kdks"k esa  VsLVksLVsjksu uj ySafxd vaxksa dk fodkl] 
'kqdzk.kq fuekZ.k esa ennA 

10 v.Mk’k; ¼L=h 
es½ 

xHkkZ’k; ds 
nksuksa vkSj 

¼1½ ,LVªkstu  
¼2½ izkstsLVsjku 

nksuksa gkeksZu fL=;ksa esa gksus okys 
ySafxd ifjorZu o v.Mk.kq 

fuekZ.k esa ennA 
uksV %&1& FkkbjkfDlu gkekZsu dh deh Hkkstu esa vk;ksMhu dh deh ls gksrk gS] ftlls ?ksa?kk 
jksx gks tkrk gSSA 
2&iSjkFkkekZsu dh deh ls fVVsuh jksx gksrk gSA 
3&bUlqfyu gkjeksu ySaxj gasl }hi dh ohVk dksf’kdk ls L=kfor gksrk gS ftldk izeq[k dk;Z 
jDr esa Xywdkst dks XykbZdkstu esa ifjofrZr djuk gS] dh deh ls e/kqesg jksx gks tkrk gSA 

 

 

  



18 

 

v/;k; & 3 vkuqoaf’kdh 
1- vkuqoaf'kdh& tho foKku dh og 'kk[kk ftlesa lthoks esa y{k.kksa dh vkuqoaf’kdrk ,oa fofHkUUkrkvks 

dk v/;;u fd;k tkrk gS] vkuqoaf'kdh ;k tsusfVDl dgykrk gSA tsusfVDl 'kCn dk çFke ç;ksx 
csVlu us fd;kA 

2- vkuqoaf’kd y{k.k& og y{k.k ftudk lthoksa esa ySafxd tuu }kjk ih<h nj ih<h lapj.k gksrk gSA 
3- oa’kkxfr ¼gsjhfMVh½ & vkuqoaf’kd y{k.kks dk tud ih<h ls larfr ih<h esa lapj.k oa’kkxfr¼gsjhfMVh½ 

dgykrk gSaA gsjhfMVh 'kCn dk ç;ksx LisaUlj us fd;kA 
4- ySafxd tuu esa thu fofue; gksus ds dkj.k ,d gh tkfr ds lthoks ds e/; ijLij fofHkUurk,¡ 

ik;h tkrh gSaA 
5- xzsxkj tkWu es.My dks vkuqoafa’kdh dk tud dgrs gSa bUgksus m|ku eVj¼ikble lsVkboe½ ij 

ladj.k ç;ksx fd;sA buds ç;ksxks dks czqu lkslkbVh vkWQ uspqjy fgLVªh ds lkeus çLrqr fd;k x;kA 
lu 1866 esa bUgs bl lkslkbVh dh okf"kZdh esa ikni ladj.k ç;ksx ds uke ls çdkf’kr fd;k x;kA 

6- esaMy ds fu;eks dh iqu% [kkst áwxks Mh czht] teZuh ds dkyZ dksjsUl o vkfLVª;k ds ,fjd okWu 
'ksjesd us vyx&vyXk dk;Z djrs gq,s dhA 

7- es.Myokn& es.My ds vkuqoakf’kdrk ds fu;eks dks es.Myokn dgrs gSA 
&%esaMy dk iz;ksxksa ds fy, p;fur eVj ds ikS/ks ds izeq[k y{k.k%& 

Ikkni dk y{k.k izHkkoh y{k.k vizHkkoh y{k.k 
1-ikni dh yEckbZ yEck ckSuk 
2-iq"i dh fLFkfr v{kh; 'kh"kZ 
3- iq"i dk jax cSxuh lQsn 

4-Qyh dh vkd̀fr Qwyh gqbZ fipdh gqbZ 
5-Qyh dk jax gjk Ihyk 

6-cht dh vkd̀rh Xkksy >qjhZnkj 
7-cht dk jax ihyk Gjk 

ladj.k iz;ksxksa ds fy, eVj ikS/ks dk pquko%&eVj ds ikS/ks dk pquko fuEu dkj.kksa ls gqvk& 
1-eVj ,do"khZ; ikni gSA 
2-eVj ds ikni dk vkdkj NksVk gksrk gSA 
3-eVj es chtksa dh la[;k vf/kd gksrh gSA 
4-eVj f}fyaxh ikni gS]Loijkx.k ik;k tkrk gSA 
5-eVj ds iq"iksa esa ij ijkx.k vklkuh ls gksrk gSA 
6-eVj ds ikS/kksa esa dbZ y{k.k foijhr izHkko n’kkZrs gSA 

esaMy ds iz;ksx%& 
,d ladj ladj.k%&,d tksMh foi;kZlh y{k.kksa dks /;ku esa j[kdj fd;k x;k ladj.k tSls%& ikni dh 
yEckbZ & yEck o ckSukA esaMy us 'kq) yEcs o 'kq) ckSus eVj ds ikS/ks dk p;u dj ladj.k djk;kA 
  'kq) yEcs   'kq) ckSus 

    TT      tt   ;qXedkjd 

buds ladj.k ls izkIr F1 ih<h ds lHkh ikni yEcs Fks tks y{k.k izdV ugha gq, os vizHkkoh y{k.k 
dgyk;sAtks y{k.k izdV gq, os izHkkoh dkjd dgyk;sA ;gka yEcsiu dk y{k.k izHkkoh o ckSusiu dk y{k.k 

vizHkkoh gSAih<h dh lHkh larfr;ka fo"ke;qXeuth(Tt)gksrh gSaA 

 esaMy usF1ih<h dh larfr;ksa ds chp dzkl djk;k vkSj f}rh; ih<h F2izkIr dh A F2es nksuks izdkj ds 

ikni mRiUu gq, A F2ih<h esa y{k.k iz:Ik vuqikr 3%1gS]vkSj thu vuqlkj vuqikr 1%2%1gSA 
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,d ladj ladj.k& 

   TT  X  tt 

  'kq) yEcs       'kq) ckSus 
 

   F1ih<h       Tt          fo"ke;qXeth yEcs 
 
 

   Tt  X  Tt 

 

 

F2ih<h  TT  Tt  Tt  tt 

           'kq) yEcs          v’kq) yEcs            'kq) ckSus 
ifj.kkae & iz;ksxks ds vk/kkj ij nks fu;e fn;s x;s& 
 

1-izHkkfork dk fu;e& ,d tksMh foi;kZlh y{k.k okys ikS/kksa dk ladj.k djkus ij F1ih<h esa ,d y{k.k gh 

izdV gksrk gS mls izHkkoh y{k.k dgrs gS] tks y{k.k F1 ih<h esa çdV ugh gksrs mUgs vçHkkoh y{k.k dgrs gS] 
;g izHkkfork dk fu;e dgykrk gSA 

 2-i`FkDdj.k vFkok ;qXedks dh 'kq)rk dk fu;e%&F2ih<h esa nksuks y{k.k izdV gksrs gSA tuu ds nkSjku 
;qXedksa ds cuus ds le; ,d&nwljs ls i`Fkd gksuk i`FkDdj.k dgykrk gSA 
ladj larfr fo"ke;qXeuth gksrh gS]blesa dkjd ;qXe ds nksuks dkjd lkFk&lkFk jgrs gS ysfdu ;qXed fuekZ.k 
ds le; ,d ;qXed esa ,d gh dkjd mifLFkr gksrk gS blfy, bls ;qXedks dh 'kq)rk dk fu;e Hkh dgrs 
gSA 
f}ladj  ladj.k%& nks tksMh foi;kZlh y{k.kksa dks /;ku esa j[kdj fd;k x;k ladj.k f}ladj ladj.k 
dgykrk gS] tSls& cht dk vkdkj vkSj cht dk jaxA 

 esaMy us eVj ds 'kq) xksy ,ao ihys cht (RRYY) okys ikniksa dk ladj.k 'kq) >qjhZnkj o gjs cht 

¼rryy) okys ikniksa ls djok;kA F1ih<h esa xksy ,ao ihys cht ¼RrYy) okys ikni izkIr gq,]vFkkZr xksy ,ao 
ihys cht dk dkjd izHkkoh ,ao >qjhZnkj rFkk gjk dkjd vizHkkoh FkkA 

F1ih<h ds ikniksa esa Loijkx.k djkdj F2ih<h izkIr dh AF1ih<h ds ikniksa dssa mi;ZqDr pkjks dkjd 

F2ih<h esa Lor= :i ls izdV gq, vFkkZr buds cht xksy&ihys]xksy&gjs]>qjhZnkj&ihys]>qjhZnkj&gjsizdkj ds 
FksA 

F2ih<h ds ikniksa esa y{k.k vuqlkj vuqikr 9%3%3%1 izkIr gqvk bls gh f}ladj vuqikr dgrs gSA 
bldk thu vuqlkj vuqikr 1%2%2%4%1%2%1%2%1 izkIr gqvkA 

f}ladj ladj.k 

  RRYY  x  rryy 

          'kq) xksy&ihys     'kq) >qjhZnkj&gjs 
 

   F1ih<h   RrYy        fo"ke;qXeth xksy&ihys 

 RY Ry rY ry 

RY RRYYxksy o ihys RRYyxksy o ihys RrYYxksy o ihys RrYyxksy o ihys 
Ry RRYyxksy o ihys RRyyxksy o gjs RrYyxksy o ihys Rryyxksy o gjs 
rY RrYYxksy o ihys RrYyxksy o ihys rrYY>qjhZnkj&ihyk rrYy>qjhZnkj&ihyk 
Ry RrYyxksy o ihys Rryyxksy o gjs rrYy>qjhZnkj&ihyk rryy>qjhZnkj&gjs 
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ifj.kkae%& 
                        ,dy ladj ladj.k       f} ladj ladj.k 
y{k.k ç:i        3%1 9 % 3 % 3 % 1 
thu ç:i 1 % 2 % 1 1 % 2 % 2 % 4 % 1 % 2 % 1 % 2 % 1 
uksV& ¼ 12x2=24, 24 dks vk/kk vk/kk ,dckj½ 
Lora= viO;wgu dk fu;e%&nks ;k nks ls vf/kd tksMh foi;kZlh y{k.kksa okys tudks ds e/; dzkl djok;k 
tkrk gS rks lHkh y{k.k Lora= :i ls izdV gksrs gSA ,d y{k.k dh oa’kkxfr ij nwljs y{k.k dh mifLFkfr 
dk dksbZ izHkko ugha iMrk gSA 

ladj iwoZt ladj.k ¼Back cross½ &;fn F1 ih<+h ¼Tt½ ds ikSèks dk ladj.k nksuksa tudks TT ;k tt esa ls 

fdlh ,d ds lkFk fd;k tkrk gS rks bls ladj iwoZt ladj.k dgrs gS |;g nks çdkj dk gksrk gS – 
¼1½ ckgk ladj.k& blesaF1 ih<+h ¼Tt½ ds ikSèks dk ladj.k çHkkoh tud ¼ TT ½ ls djkrs gS |blls lHkh 

ikSèks çHkkoh y{k.k okys çkIr gksrs gS | vr: bldk y{k.k ç:i 100% çHkkoh ikSèks ¼yEcs½ gksxk 

|tcfd thu ç:i 1:1 gksxk vFkkZr 50% le;qXeth yEcs ¼TT½ rFkk 50% fo"ke;qXeth yEcs ¼Tt½ 

gksxs|  

                        F1 ih<h      izHkkoh tud 

          Tt          TT                  

 

                            

 

 

TT   TT   Tt  Tt 

 

   50 izfr’kr le;qXedh    50 izfr’kr fo"ke;qXedh 

 

¼1½ijh{k.k ladj.k & blesa F1 ih<+h ¼Tt½ ds ikSèks dk ladj.k vçHkkoh tud ¼ tt ½ ls djkrs gS blls çkIr 

larfr dk y{k.k rFkk thu ç:i nksuksa leku ¼1:1½ gksrk gS | vFkkZr 50% fo"ke;qXeth yEcs ¼Tt½ rFkk 50% 

le;qXeth ckSus ¼tt½ gksxs|  

                                F1 ih<h      vizHkkoh tud 

Tt      tt 

 

 

 

 Tt    Tt  tt    tt 

             fo"ke;qXedh yEcs    le;qXedh ckSus  
 

 
 
 
 
es.My ds oa'kkxfr ds fu;eks dk egRo & 
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¼1½ vfèkdka'k gkfudkjd@?kkrd thu vçHkkoh gksrs gS bl dkj.k çHkkoh thu dh mifLFkfr esa jksxdkjd 

ugha jgrs gS | 

¼2½ i`FkDdj.k ds fu;e ls thu ladYiuk dks etcwrh feyh| 

¼3½ blls u;s y{k.kksa ds ckjs esa irk pyrk gS | 
¼4½ blls vtqi;ksxh y{k.kksa dks gVk;k tk ldrk gS rFkk mi;ksxh y{k.kksa dks ,d lkFk ,d gh tkfr esa 

yk;k tk ldrk gS | 

¼5½ blls vfèkd jksxçfr jksèkh Qlyh ikSèkksa dks fodflr fd;k tk ldrk gS | 
¼6½ ekuo tkfr ds lqèkkj ls lEcfUèkr foKku dh 'kk[kk&lqtufudh es.My ds fu;eks ij gh vkèkkfjr gS 

| 
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v/;k; & 4 izfrj{kk ,oa jDr lewg  
izfrj{kk 

1- izfrj{kk foKku & jksxk.kqvks ds mUewyu gsrq 'kjhj esa gksus okyh fØ;kvks vkSj 
lacaf/kr ra= dk v/;;u A 

2- 'kjhj esa ik;s tkus okys izfrj{kkRed vax & Fkkbel] ylhdk ioZ] vfLFk eTtk] 
;d`r  

3- izfrj{kk fof/k;ks ds izdkj & LokHkkfod o mikftZr izfrj{kk fof/k  
4- LokHkkfod izfrj{kk ds fy, lgk;d dkjd & ¼1½ HkkSfrd vojks/k ¼2½ jklk;fud 

vojks/k ¼3½ dksf’kdk vojks/k ¼4½ Toj] lwtu  
5- mikftZr izfrj{kk ds nks izdkj & ¼1½ lfØ;  ¼2½ fuf"Ø; ¼fMQ~Fkhfj;k o 

fVVsul dk Vhdk½ 
izfrtu 

1- lkekU;r% ckgjh jksxk.kq ;k inkFkZ tks 'kjhj esa izos’k djus ds ckn izfrj{kh 
mRiknu dks izsfjr djrs gS izfrtu dgykrs gSA  

2- izfrtu dk vkf.od Hkkj 6000 MkWYVu ;k blls vf/kd gksrk gSA  
3- izfrtu fof’k"V izfrj{kh ds lkFk la;ksftr gksdj izfrtu izfrj{kh izfrfØ;k djrs 

gSA  
4- izfrtu ds fof’k"V va’k tks izfrj{kh ls tqM+rs gS & izfrtuh fu/kkZjd@,ihVksi 
5- ,d izksVhu esa ik;s tkus okys ,.Vhtuh fu/kkZjdks dh la[;k ,.Vhtuh la;kstdrk 

dgrs gSA  
6- CMI – Cell Mediated Immunity  

izfrj{kh 
1- izfrj{kh  IykTek dksf’kdkvks }kjk fufeZr xkek Xykscqfyu izksVhu gksrs gSA bUgs 

bE;wuksXyksfcu ¼Ig½ Hkh dgk tkrk gSA 
2- isjkVksi & izfrj{kh dk og Hkkx tks izfrtu ls fd;k djrk gSA 
3- izfrj{kh v.kq esa Hkkjh J`a[kyk esa 440 vehuks vEy rFkk gYdh J`a[kyk esa 220 

vehuks vEy mifLFkr gksrs gSaA 
                      izfrj{kh dk fp=  
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4- Hkkjh ikWfyisIVkbM J`a[kyk ds vk/kkj ij izfrj{kh ikap izdkj dh gksrh gS &IgG, 

IgA, IgM, IgE, IgD  (Short Trick- GAMED) 
5- ,d ek= izfrj{kh tks vkaoy dks ikj dj Hkwz.k rd igqap ldrh gS &IgG 
6- ek¡ ds nw/k esa ik;k tkus okyk ,d ek= izfrj{kh &IgA 
7- izfrtu dh vuqfØ;k esa mRikfnr izFke izfrj{kh &IgM 
8- ,ythZ fØ;kvks esa Hkkx ysus okyh izfrj{kh &IgE  
9- ekLV dksf’kdk ij ikbZ tkus okyh izfrj{kh &IgE 
 

jDr lewg 
1- jDr lewgks dk oxhZdj.k &dkyZ ySaM LVhuj 
2- RBC dh lrg ij izfrtu A o B  dh mifLFkfr rFkk vuqifLFkfr ds vk/kkj ij 

jDr lewg &A, B, AB, O¼bls ABO jDr lewghdj.k dgrs gS ½ 
jDr lewg   ,UVhtu   ,UVhckWMh 
 A    A   b 

 B    B   a 

 AB    A o B   - 

 O    -   a o b 

 

Short Tricks -            A 

           A  
O      O           AB AB   

 

       B 

     B 
3- jDrk/kku & og fof/k ftlds }kjk ,d O;fDr ls nwljs O;fDr ds ifjlapj.k ra= 

esa jDr ;k jDr vk/kkfjr mRikn LFkkukUrfjr fd;s tkrs gSa A 
4- jDr ds L=ksr ds vk/kkj ij jDr nku ds nks izdkj &                        

1- letkr vk/kku¼vU; O;fDr;ks ds laxzfgr jDr dk mi;ksx½  
2- lethoh vk/kku ¼Lo;a ds laxzzghr jDr dk mi;ksx½ 

5- :f/kj oxZ dk fu;a=.k djus okys thu I ds rhu fodYi   
I
A
, I

B
, I

O
 or i 
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6- ekuo esa :f/kj ds dqy 6 izdkj ds thu izk:Ik dh laHkkouk,sa curh gS & 
  :f/kj oxZ   thu izk:Ik  
   A   IA IA 

   A   IA IO 

   B   IB IB 

   B   IB IO 

   AB   IA IB 

   O   IO IO 

7- loZizFke jDrk/kku dh izfØ;k dks lEikfnr fd;k &MkW- thu csfIVLV Msful 
8- xHkZjDrk.kqdksjdrk dk izeq[k dkjd &R h cstksMrk 
         mik;& IgG izfrj{kh ,aVh R hD dk Vhdk 

      fo’o ds 85 izfr’kr yksx Rh +ve   gSaA 

      Rh dkjd 

1- RBC ij  Rh izfrtu dh mifLFkfr ,oa vuqifLFkfr ds vk/kkj ij jDr lewg 
&Rh +ve    and  Rh -ve 

2- jDr lewghdj.k dh ;g O;oLFkk Rh lewghdj.k dgykrh gSA 
3- Rh dkjd dh [kkst edkdk jhll uked canj esa dh xbZ FkhA 
4- Rh dkjd ds izdkj &RhC (80%), Rhc (80%) RhD (85%)  RhE (30%), 

Rhe (78%) RhD lokZf/kd egRoiw.kZ Rh dkjd gS 
5- vaxnku & èr ;k thfor O;fDr }kjk fdlh vU; O;fDr dks dksbZ mRrd ;k 

vax dk nku djuk A 
6- vaxnku fnol & 13 vxLr  
7- nsgnku djus okys izeq[k O;fDr & 

1- MkW- fo".kq izHkkdj 2- Jh T;ksfr clq  3- Jh ukuk ns’keq[k 
8- nsgnku dh ?kks"k.kk djus okys O;fDr & 

 lk/oh _rEHkjk] xkSre xEHkhj ¼fØdsVj½ 
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v/;k; 5 nSfud thou esa jlk;u    iz’u&1  
vad Hkkj&4 ¼2$2½ 

vEy]{kkj ,oa yo.k%& 
vEy&os inkFkZ tks Lokn esa [kV~Vs gksrs gS rFkk uhys fyVel i= dks yky dj nsrs gS]mUgsa vEy dgrs gSA 
   TRICK & ¼vuhyk & vEy uhys fyVel dks yky djrk gSA½ 
mnkgj.k&        
¼1½ fljds esa → ,flfVd vEy ¼lh&,½    TRICK & lh, bZaV lar ,Sls gS tgk¡A 

¼2½ beyh esa →VkVZfjd vEy ¼bZ&V½      ykQk iMk gS ogk¡ AA 
¼3½ larjs esa →,LdkWfcZd vEy ¼lar&,Sls½ 
¼4½ tBj jl esa →gkbMªksDyksfjd vEy ¼t&gk¡½ 
¼5½ yky phaVh ds Mad esa →QkWfeZd vEy ¼yk&Qk½ iMk gS ogk¡A 
 
{kkj&os inkFkZ tks Lokn esa dM+os rFkk yky fyVel i= dks uhyk dj nsrs gS]mUgsa {kkj dgrs gSA TRICK & 

¼{kkykuh & {kkj yky fyVel dks uhyk djrk gSA½ mnkgj.k → lksfM;e gkbMªksDlkbM ¼NaOH½] iksVsf’k;e 
gkbMªksDlkbM¼KOH½veksfu;e gkbMªksDlkbM¼ NH4OH½] eSXuhf’k;e gkbMªksDlkbM {Mg(OH)2} 
Yko.k&vEy o {kkj vkil esa fdz;k djds yo.k o ty cukrs gS]bl fdz;k dks mnklhuhdj.k fdz;k Hkh dgrs 
gSA 

mnklhuhdj.k vfHkfØ;k 
Na - OH  +  H  - Cl    Na - Cl + H - OH 

 
fdzLVyu ty&yo.k ds fØLVyksa ds lkFk fuf’pr la[;k esa tqM+s ty ds v.kq fØLVyu ty dgykrk gSaA 
TRICK & fØLVyksa esa tks ty ikosA      fØLVyu ty dgykosaAA 

tSls&Na2CO3.10H2O /kkou lksMk esa 10 v.kq 
CaSO4.2H2O ftIle esa 2 v.kq 
K2SO4.Al2(SO4)3.24H2O fQVdjh esa 24 v.kq fØLVyu ty gksrk gSA 
(A) vkjsfu;l ds vuqlkj& 
vEy%& os inkFkZ tks tyh; foy;u esa gkbMªkstu ¼H+ ½ vk;u mRiUu djrs gSaA  
HCl              H+                   +        Cl- 

Acid         Hydrogen ion        
 
izcy vEy&gkbMªksDyksfjd vEy¼HCl½] lY¶;wfjd vEy¼H2SO4 ½]ukbfVªd vEy¼HNO3½  
TRICK &           g           l       uk  & gluk çcy vEy 
nqcZy vEy%& ,flfVd vEy¼ CH3COOH½] dkcksZfud vEy¼H2CO3½  
TRICK &       ,lh     dk      &   ,lh dk nqcZy vEy 
 
 
{kkj%& os inkFkZ tks tyh; foy;u esa gkbMªksDlkbM ¼OH-½ vk;u mRiUu djrs gSaA  

 
izcy {kkj%& lksfM;e gkbMªksDlkbM¼NaOH½] iksVsf’k;e gkbMªksDlkbM¼KOH½  
TRICK &                          uk     d & ukd çcy N%A 
nqcZy {kkj%&  eSXuhf’k;e gkbMªksDlkbM {Mg(OH)2} , dSfY’k;e gkbMªksDlkbM Ca(OH)2 
TRICK &         egaxh     dSfY”k;e & egaxh dSfY”k;e nqcZy N%                      

(B)czkaLVsM&yksjh ladYiuk &bls la;qXeh vEy&{kkj vo/kkj.kk¼ladYiuk½ Hkh dgk tkrk gSA  
vEy%& os inkFk tks izksVkWu nkrk gksrs gSaA  
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{kkj%& os inkFkZ tks izksVkWu xzkgh gksrs gSaA  
HCl    +    H2O   →    H3O+            +       Cl- 
vEy        {kkj      la;qXeh vEy    la;qXeh {kkj 

(L)yqbZl ladYiuk& 
yqbZl vEy&os inkFkZ tks bysDVªkWu ;qXe xzg.k djrs gSaA mnkgj.k&BF3,AlCl3,Mg

+2
,Na

+ 

yqbZl {kkj&os inkFkZ tks bysDVªkWu ;qXe nsrs gSaA  
mnkgj.k&NH3,H2O,OH

-
,Cl

- 

vEyksa o {kkjksa ds lkekU; xq.k%& 
1-vEy uhys fyVel dks yky rFkk {kkj yky fyVel dks uhyk djrs gSA ¼vuhyk {kkykuh½ 
2-vEy /kkrq ls fdz;k djds H2xSl nsrs gS 
  Zn   +         H2SO4               →            ZnSO4          +     H2↑                     
¼ftad½    ¼lY¶;wfjd vEy½           ¼ftad lYQsV½   

 
 

Zn,NaOHds lkFk fdz;k djds yo.k o H2 xSl nsrs gSA 

3 v- vEy]/kkrq vkWDlkbZM ds lkFk fdz;k djds yo.k o H2O xSl nsrs gS vFkkZr /kkrq vkWDlkbM {kkjh; 
izd`fr ds gksrs gSA 

CuO+2HCl→CuCl2+H2O 

  ¼Yko.k½ 

c- {kkj]v/kkrq vkWDlkbZM ds lkFk fdz;k djds yo.k o H2O xSl nsrs gS vFkkZr v/kkrq vkWDlkbM vEyh; 
izd`fr ds gksrs gSA 

CO2+Ca(OH)2→CaCO3+H2O 

   ¼Yko.k½ 
4-vEy o {kkj ds tyh; foy;u fo|qr ds lqpkyd gksrs gSA 
5-LkHkh vEy o {kkj mnklhuhdj.k vfHkfdz;k n’kkZrs gSA 

vEyksa o {kkjksa mi;ksx& 
1- H2SO4]HNO3]HCl dks [kfut vEy Hkh dgrs gSA 
2- HNO3 dks moZjd cukus ]lksus pkWnh ds xguksa dks lkQ djus esa A 
3- HCl,HNO3 dks 3%1 esa feykus ij cus feJ.k dks vEyjkt dgrs gS tks lksus tSlh /kkrq dks foys; 

djus ds dke vkrk gSA 
TRICK &   3 vuqikr 1 es]HCl,HNO3 fey tkosA 
                       dg iz;kl vEyjkt esa ]lksuk Hkh ?kqy tkosA       

4- H2SO4¼vEyksa dk jktk½ dks lsy]dkj csVªh]m|ksxksa esa iz;ksx esa fy;k tkrk gSA 
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5- CH3COOH dks fljds ds #i esa]vPkkj ,oa [kk| inkFkksZa dks lajf{kr djus esaA 
6- Ca(OH)2(lQsnh djus esa)]AgNO3(QkWVksxzkQh esa ) ]veksfu;e ukbVªsV (moZjd ,oa foLQksVd cukus 

esa)A 
7- K2SO4.Al2(SO4)3.24H2O fQVdjh dks ty ds 'kks/ku esaA 

iz’u 1 -pH Ldsy D;k gSS+\ 

mRrj&gkbMªkstu vk;uksa dh lkUnzrk dk _.kkRed ykxsfjFke ¼y?kqx.kd½ pH dgykrk gSA rFkk pH dk eku 

fuEu gksrk gS& pH=-log10[H
+
] 

 
iz’u 2&gkbMªkstu vk;u dh lkUnzrk dk foy;u dh izd`fr ij D;k izHkko iM+rk gS\ 

mRrj&[H+] vk;uksa dh lkUnzrk dk eku ftruk vf/kd gksxk]pH dk eku mruk gh de gksxkA 

iz’u 3&vEyh;]{kkjh; o mnklhu foy;u dh pH dk eku crkb,A 
mRrj&pH 7 ls de→foy;u vEyh; 
 pH7→foy;u mnklhu 
 pH7 ls vf/kd→foy;u {kkjh; 
iz’u 4&nSfud thou esa pH dk egRo crkb,\ 
mRrj& 1- mnj esa vEyrk&mnj esa vEyrk c<+us ij mipkj ds fy, Mg(OH)2 (feYd vkWQ eSfXuf’k;k) dk 
iz;ksx djus ij isV dh vEyrk nwj gks tkrh gSA 
 2- nar {k;&eq[k esa Hkkstu ds d.k nkWrksa esa QWl tkus ij cSfDVfj;k bu d.kksa dks [kkdj eq[k dh pH 
5-5 ls de nsrs gS ftlls nkWrksa ds busey dk {k; gksus yx tkrk gS rFkk blds mipkj ds fy, {kkjh; nar 
eatu ;k foy;u ls eq[k dh lQkbZ dh tkrh gSA 
 3-dhVksa dk Mad&e/kqeD[kh]phaVh ;k edksM+s tSls dhV Mad ekj dj Ropk esa vEy L=kfor djrs gS 
ftls Ropk esa tyu o nnZ eglwl gksrk gS]blds mipkj ds fy, NaHCO3 dk iz;ksx fd;k tkrk gSA 
 4-vEy o"kkZ&iznw"kdksa ds dkj.k o"kkZ ds ty dh pH 5-5 ls de gksus ij o"kkZ dks vEyh; o"kkZ dgrs 
gS tks vusd ikfjfLFkfrdksa rU=ksa dks izHkkfor djrh gS rFkk iznw"kdks dks fu;fU=r dj bls jksdk tk ldrk 
gSA 
 5- e`nk dh pH& eǹk dh pH Kkr dj mfpr Qly o mi;ZqDr moZjd dk iz;ksx dj vPNh Qly 
izkIr dh tk ldrh gSA vEyh; feÍh esa pwus dk rFkk {kkjh; feÍh esa ftIle dk ç;ksx fd;k tkrk gSA  
nSfud thou esa dqN mi;ksxh ;kSfxd%& 
iz’u 5&lksfM;e DyksjkbM (NaCl) ds nks&nks xq.k o mi;ksx crkb,\ 
mRrj&xq.k  1- bldk xyukad 1081 K gSA 
   2-ty esa iw.kZ#i ls vk;fur gksrk gSA 
 mi;ksx 1- [kk| ifjj{k.k esaA  2- fgehdj.k feJ.k cukus esaA 
iz’u 6&lksfM;e gkbMªkstu dkckZsusV (NaHCO3) ds fuekZ.k dh fof/k o mi;ksx crkb,\ 
mRrj& fuekZ.k dh fof/k&Na2CO3+CO2+H2O→2NaHCO3 

mi;ksx&1-[kk| inkFkksa esa cSfdax ikmMj ds #i esaA 
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 trick-    csfdax lksMk ¼csfdax ikmMj½  ¼lksMk ;qDRk is;½ 
               2-,sUVSfLkM ds #i esaA 
               3-iz;ksx’kkyk esa vfHkdeZd o eUn iwfrjks/kh ds #i esaA 
               4-vfXu’kked ;U=ksa esa A 
Ikz’u 7 &jlksbZ?kj esa Hkkstu dks Lokfn"V ,oa Liath cukus esa fdldk mi;ksx fd;k tkrk gS\ 
mRrj& lksfM;e gkbMªkstu dkcksZusV¼NaHCO3½A ;g cSfdax lksMk dk jklk;fud uke gSA 
iz’u 8 &lksfM;e gkbMªkDlkWbM ds mi;ksx crkb,A 
mRrj&1-ckWDlkbZV ds /kkrqdeZ esaA 
      2-isVªksfy;e ds 'kks/ku o olk rsyksa ds fuekZ.k esaA 
      3-lkcqu]dkxt]flYd m|ksx]vU; jlk;uksa ds fuekZ.k o iz;ksx’kkyk vfHkdeZd ds #i esaA 
iz’u 9 &fojatd pw.kZdk jklk;fud lw= o mi;ksx crkb,\ 
mRrj& fojatd pw.kZ dk jklk;fud lw= &dSfY’k;e vkWDlksDyksjkbM ¼CaOCl2) 
      1- oL= o dkxt m|ksx esa fojatd ds #i esaA 
      2- jksxk.kquk’kd o vkWDlhdkjd ds #i esaA 
      3- iz;ksx’kkyk esa vfHkdeZd o is;ty 'kq} djus esaA 
iz’u 10 &fojatu dh fdz;k D;k gS\le>kb,A 
mRrj&fojatd pw.kZ ls eqDr Dyksjhu xSl ty ls fdz;k djds uoTkkr vkWDlhtu [O] cukrh gS tks jaxhu 
inkFkksZa ds lkFk vkWDlhdkjd dh rjg dk;Z djrs gq, mUgsa jaxghu cuk nsrh gSa]bls fojatu fdz;k dgrs gSA 
Cl2+H2O →2HCl+uoTkkr vkWDlhtu [O]  
jaxhu inkFkZ++ +uoTkkr vkWDlhtu [O]→ jaxghu inkFkZ 
iz’u 11 &fojtad pw.kZ ds fuekZ.k dks le>kb,A 
mRrj&bls dSfY’k;e vkWDlksDyksjkbM ¼CaOCl2) Hkh dgrs gSA’kq"d cq>s gq, pwus ij Dyksjhu xSl izokfgr 
djds CaOCl2dk fuekZ.k gksrk gSA 
Ca(OH)2+Cl2→CaOCl2+H2O 
iz’u 12&¼v½ /kkou lksMk dk jklk;fud uke o lw= crkb,A  
¼c½ /kkou lksMk dk fuekZ.k dkSulh fof/k }kjk fd;k tkrk gS rFkk bldk eq[; mi;ksx Hkh crkb,A  
mRrj%& ¼v½ Na2CO3.10H2O = lksfM;e dkcksZusV  
¼c½ lkWYos fof/k }kjkA mi;ksx %&ty dh LFkk;h dBksjrk nwj djus esaA  
iz’u&13 ¼v½ IykLVj vkWQ isfjl dk fuekZ.k fdlls gksrk gS rFkk bldk eq[; mi;ksx crkb,A  
¼c½ lkcqu o viektZd esa nks vUrj fyf[k,A  
mRrj%& ¼v½bls POP Hkh dgk tkrk gSA bldk fuekZ.k ftIle ¼CaSO4.2H2O½dks 393K rd xeZ djus ls 
gksrk gSA  
mi;ksx%&¼1½ VwVh gfÏ;ksa dks tksM+us esa IykLVj ds :i esaA  
¼2½ ewfrZ;k¡ o ltkoVh lkeku cukus esa 
dze 
la[;k 

Lkkcqu 
 

viektZd 
 

1 ;g mPp gkbMªksdkcZu ;qDr lksfM;e ;k 
iksVsf’k;e ds dkcksZfDlysV yo.k gksrs gSaA 
 

;g mPp gkbMªksdkcZu ;qDr lksfM;e ;k 
iksVsf’k;e ds lYQsV o lYQksusV yo.k 
gksrs gSaA 

2 ;g dsoy ènqty esa dk;Z djrk gSA 
 

;g dBksj o e`nq nksuksa izdkj ds ty esa 
dk;Z djrk gSA 

 
iz'u%&14& ¼v½ lkcqu dBksj ty esa dk;Z D;ksa ugha djrk\  
¼c½ lkcwu o viektZd diM+ksa dk 'kks/ku dkSulh fof/k }kjk djrss gS\  
mRrj%&¼v½ D;ksafd dBksj ty esa dSfY’k;e o eSXuhf’k;e ds yo.k mifLFkr gksus ds dkj.k v?kqyu’khy 
dSfY’k;e o eSXuhf’k;e ladqy dk fuekZ.k gksrk gSA  
¼c½ felsy fuekZ.k fof/kA  
blesa gkbMªksdkCkZu iwaN ¼ty fojks/kh½ vUnj dh mifLFkr gksrh gSaA rFkk dkcksZfDlysV ;k /kzqoh; Hkkx¼ty 
Lusgh½ felsy fuekZ.k esa ckgj dh vksj fLFkr gksrk gSA  
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iz’u%&15&¼v½fdUgh nks izcy vEy o {kkj ds uke fy[kksA  
¼c½ fdUgh nks lksfM;e yo.kksa ds uke fy[kksA  
mRrj%&¼v½izcy vEy&¼1½lY¶;wfjd vEy ¼2½ gkbMªksDyksfjd vEy  
izcy {kkj& ¼1½ lksfM;e gkbMªksDlkbM ¼2½iksVsf’k;e gkbMªksDlkbM  
¼c½¼1½ NaHCO3= lksfM;e gkbMªkstu dkcksZusV¾cSfdax lksMk¾ [kkus dk lksMk  
¼2½ Na2CO3.10H2O= lksfM;e dkcksZusVA /kkou lksMk¾ diM+s /kksus dk lksMkA  
iz’u&16&IykLVj vkWQ isfjl dk jklk;fud uke o lw= fyf[k,A  
mRrj%& jklk;fud uke +++++ + & dSfY’k;e lYQsV dk v)Z gkbMªsV  
jklk;fud lw= → CaSO4. 1/2H2O  
iz’u&17 felsy fuekZ.k dh fof/k le>kb,A vFkok lkcquhdj.k dh fdz;k dks le>kb,A 
mRrj&lkcqu ds v.kqvksa dk ty esa vk;uu fuEu izdkj ls gksrk gS& 
RCOONa→RCOO-+Na+ 

 
lkcqu dk tyLusgh Hkkx eSy ;k xUnxh dh cwan ls ckgj ty dh vkSj rFkk tyfojks/kh Hkkx vUnj dh vksj 
jgrk gS]bl izdkj lkcqu ds d.k eSy dh cqan dks pkjksa vksj ls ?ksjdj fp=kuqlkj felsy dk fuekZ.k djrs gSA 
bl izdkj lkcqu yxs xUns diM+s ikuh esa [kxkayus ek= ls lkQ gks tkrs gSAbls lkcqu ls 'kks/ku fdz;k dgrs 
gSA 

 

iz'u 18 %& pH Ldsy dk ukekafdr fp= cukbZ;s 
mŸkj       
  0      vEyh;                  7     {kkjh;               14 
 
       
      [H+

]              [OH
-
]  

   
                                    mnklhu                                
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vkjsfu;l]czkULVsM ,oa yqbZl ¼ vEy&{kkj vo/kkj.kk ½  
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v/;k;&6 
jklk;fud vfHkfØ;k,¡ ,oa mRizsjd 

1- HkkSfrd ,oa jklk;fud ifjorZu 
¼v½ HkkSfrd ifjorZu  
og ifjorZu ftlesa inkFkksZa ds HkkSfrd xq.kksas ¼voLFkk jax] xa/k½ esa ifjorZu gksrk gS] mls HkkSfrd ifjorZu dgrs gS] tSls fd ty 
H2O nzo voLFkk ls xSl ,oa Bksl voLFkk ¼cQZ½ esa cnyrk gSA ;g ifjorZu nksuks fn’kkvksa esa vLFkk;h gksrk gSA  

   cQZ (H2O)     H2O ¼ty½ 
  

ok"i (H2O) 

       ¼Bksl voLFkk½        ¼nzo voLFkk½             ¼xSl voLFkk½    

¼c½ jklk;fud ifjorZu   
os ifjorZu ftuesa inkFkksZa ds la?kVu o jklk;fud xq.kksa esa ifjorZu gksrk gS] mUgsa jklk;fud ifjorZu dgrs gSA ;s LFkk;h 
ifjorZu ,d gh fn’kk esa gksrs gSA mnkgj.k nw/k ls ngh cuukA 
2- HkkSfrd ,oa jklk;fud ifjorZu esa vUrj 

Ø-la- HkkSfrd ifjorZu jklk;fud ifjorZu 
1- inkFkksZa ds dsoy HkkSfrd xq.kksa tSls 

voLFkk] jax] xa/k vkfn dk ifjorZu gksrk 
gSA  

inkFkksZa ds jklk;fud ifjorZu ls cuus okyk 
inkFkZ] jklk;fud xq.kksa rFkk la?kVu esa izkjfEHkd 
inkFkZ ls iw.kZr;k fHkUu gksrk gSA  

2- ifjorZu dk dkj.k gVkus ij iqu% 
izkjfEHkd inkFkZ izkIr gksrk gSA  

lkekU;r;k izkjfEHkd inkFkZ iqu% izkIr ugha fd;k 
tk ldrk gSA  

3- ;g ifjorZu vLFkk;h gksrk gSA  ;g ifjorZu LFkk;h gksrk gSA 

4- blesa u;s inkFkZ dk fuekZ.k ugha gksrk 
gSA 

blesa u;s inkFkZ dk fuekZ.k gksrk gSA  

5- mnkgj.k &  

cQZ  ty  ok"i 

mnkgj.k & dks;ys dk tyukA  

C + O2  CO2  

 

     
jklk;fud lehdj.k  
fdlh jklk;fud vfHkfØ;k dks vfHkdkjdksa ,oa mRiknksa ds izrhd rFkk v.kq lw=ksa dk iz;ksx djds iznf'kZr djuk gh jklk;fud 
lehdj.k dgykrk gSA tSls& 

dkcZu $ vkWDlhtu   dkcZu MkbZ vkWDlkbM 
                                                  C     +      O2                   CO2 
bl izdkj bUgsa laf{kIr :i esa fy[kk tkrk gSA 
                                     2Mg   +   O2       2 MgO 
jklk;fud vfHkfØ;k esa Hkkx ysus okys inkFkZ vfHkdkjd rFkk jklk;fud vfHkfØ;k ds mijkUr izkIr gksus okys u, inkFkZ] 
mRikn dgykrs gSaA rhj dk fu'kku vfHkfØ;k dh fn'kk crkrk gSA  
jklk;fud lehdj.k dks fy[kus ds funsZ'k  
(i)  jklk;fud vfHkfØ;k dks fy[kus ds fy, lehdj.k esa loZizFke fØ;kdkjd dks fy[kdj rhj dk fu'kku yxk;k tkrk 

gS] rRi'pkr~ mRikn fy[kk tkrk gSA  
(ii)  fØ;kdkjdkas vksj mRiknksa dh la[;k ,d ls vf/kd gksus ij muds chp /ku dk fpUg (+) yxk;k tkrk gSaA tSls& 
                                     C     +    O2          CO2 
(iii)  jklk;fud vfHkfØ;k esa u rks nzO;eku dk mRiknu gksrk gS vkSj u gh u"V gksrk gS ] vr% rhj ds fpUg ds nksuksa vksj 

vfHkdkjdksa vkSj mRiknksa ds ijek.kqvksa dh la[;k leku~ gksxhA vFkkZr~ fØ;kdkjd vkSj mRikn esa mifLFkr izR;sd rRo 
dh dqy ijek.kq la[;k leku gksrh gSaA blfy, fy[ks gq;s lehdj.k dks lUrqfyr djuk vko';d gksrk gSA  

(iv)  vfHkfØ;k ds nksuksa vkSj ds v.kqvksas dh la[;k dks c<+kdj rFkk ?kVkdj lehdj.k dks lUrqfyr fd;k tkrk gSA 
jklk;fud lehdj.k dks vuqeku fof/k (Hit and Trial method) }kjk lUrqfyr fd;k tkrk gSA  

(v)  jklk;fud lehdj.k dks lUrqfyr djus ds fy, loZizFke vkWDlhtu (O) rFkk gkbMªkstu¼ H ½ ijek.kqvksa dks NksM+dj 
vU; ijek.kqvksa dks lUrqfyr djrs gSA 

                                   C3H8    +    O2        CO2     +   H2O 
                     izksisu  vkWDlhtu     dkcZuMkbZ   ty 

       vkWDlkbM 

xeZ djuk
la?kuu
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773 K 

200 atm 

773 K 

200 atm 

C3H8    +    O2        3 CO2     +   H2O 
;gk¡ dkcZu dks lUrqfyr fd;k x;k vc gkbMªkstu dks lUrqfyr djrs gS& 

C3H8    +    O2       3 CO2     +  4 H2O 
vc vkWDlhtu dks lUrqfyr djrs gSa& 

C3H8  +  5 O2       3 CO2 + 4 H2O 
(vi)  lehdj.k dsk lUrqfyr djus ds i'pkr~ vfHkdkjdksa rFkk mRiknksa dh HkkSfrd voLFkk dks crkus ds fy, muds lkFk 

dks"Bd esa Bksl ds fy, (s) nzo ds fy, ( l ) rFkk xSl ds fy, (g) fy[k nsrs gSaA  
                                      C(s)     +    O2(g)          CO2(g) 
(vii)  vfHkdkjd rFkk mRikn tc tyh; foy;u ds :i esa gksrs gSA rks mlds fy, (aq-aquous) fy[krs gSA 
                                   CaO(s)     +    H2O(l)          Ca(OH)2(aq) 
(viii)  vfHkfØ;k mRØe.kh; gksus vFkkZr~ nksuksa fn'kkvksa esa gksus ij rhj dk fu'kku    bl izdkj yxk;k tkrk gSA  
(ix)  vfHkfØ;k lEiUu gksus ds fy;s vko';d rki rFkk nkc dks rhj ds fu'kku ds Åij fy[krs gSA 
  

N2 (g) +  3 H2(g) 
      

2 NH3(g)   +   10.5  Kcal/mole 
                
(x)  Å"ek{ksih vfHkfØ;k ds fy, /ku fpUg ¼$½ rFkk Å"ek’ks"kh vfHkfØ;k ds fy, _.k fpUg ¼&½ mRikn ds lkFk fy[kk 

tkrk gSA Å"ek dks fpUg  ls Hkh fy[kk tkrk gSA  
 

N2(g)   +  3 H2(g)   
      

2 NH3(g)   +   10.5  Kcal/mole 
 

    N2  +  2 O2 
  


  
2 NO2   – 21.6  Kcal/mole 

vfHkfØ;k esa iz;qDr mRizsjd dks rhj ds fu'kku ds Åij fy[kk tkrk gSA  
CH2  +  H2(g)   Ni    CH3 
  ||                                  | 
CH2                              CH3 

jklk;fud lehdj.k dh fo'ks"krk,¡ % 
1- fØ;kdkjd vkSj mRikn ds ckjs esa lEiw.kZ tkudkjh tSls v.kqvksa dh la[;k nzO;eku vkfn feyrh gSA 
2- inkFkksZa dh HkkSfrd voLFkk ds ckjs esa tkudkjh izkIr gksrh gSA  
3- jklk;fud vfHkfØ;k ds fy, vko';d ifjfLFkfr;ksa tSls rki] nkc rFkk mRizsjd vkfn ds ckjs esa Li"V gks tkrk gSA 
4- vfHkfØ;k m"ek{ksih gS ;k Å"ek'kks"kh ;g Hkh Li"V gks tkrk gSA  
5- lehdj.k ls vfHkfØ;k dh mRØe.kh;rk dh tkudkjh Hkh gks tkrh gSA  
jklk;fud lehdj.k dh lhek, 

1- ;g jklk;fud vfHkfØ;k dh iw.krkZ dh tkudkjh ugha nsrk gSA 
2- blesa fØ;kdkjd ,oa mRikn dh lkanzrk dh tkudkjh ugh feyrh gSA 

3- jklk;fud vfHkfØ;k (Addition Reation) 
fdlh inkFkZ esa jklk;fud ifjorZu gksuk jklk;fud vfHkfØ;k dgykrk gSA jklk;fud vfHkfØ;k ds nkSjku vfHkdkjdksa ls 
mRiknksa dk fuekZ.k gksrk gSA ijUrq inkFkZ dk dqy nzO;eku lajf{kr jgrk gSA jklk;fud vfHkfØ;k dks jklk;fud lehdj.k ls 
O;Dr fd;k tkrk gSA mnkgj.k&  

2 Mg(s)    +   O2(g)     2MgO(s) 
lehdj.k esa vfHkdkjd ,oa mRikn dk nzO;eku leku jgrk gSA  

 
C(s)   +    O2(g)               CO2(g) 
   12  +   2   16              (12 + 2  16) 
           32                           (12 + 32) 
 12  + 32  = 44   44 

2-  jklk;fud vfHkfØ;kvksa ds izdkj  lkekU;r% jklk;fud vfHkfØ;k,¡ fuEu izdkj dh gksrh gSaA 
(i) l;qXeu vfHkfØ;k (Addition Reaction)- tqMuk 
og vfHkfØ;k ftlesa nks ;k nks ls vf/kd inkFkZ vkil esa la;ksx djds ,d gh mRikn cukrs gSaA tSls &  

 

tSls & dks;ys dk ngu 
(i) C(s)   +   O2(g)         CO2(g) 
(ii) eSXuhf'k;e Qhrs dk ngu 

2Mg(s) + O2(g)       2 MgO(s) 

A B

+

A B
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(iii) ,Fkhu dk gkbMªkstuhdj.k 
CH2                                         CH3 

  ||       +    H2(g)  
k

Ni

473
             | 

CH2(g)            100 atm nkc        CH3 

(ii) foLFkkiu vfHkfØ;k,¡ (Replacement Reaction) 

¼v½ ;g vfHkfØ;k ftlesa ,d vfHkdkjd ds ijek.kq ;k ijek.kq leqg dk nwljs vfHkdkjd ds ijek.kq ;k ijek.kq lewg ls 
foLFkkiu  gks tkrk gSA bu vfHkfØ;kvksa esa vfHkdkjdksa ds igys ls cus gq, cU/k VwVrs gsa rFkk dqN u;s cU/kksa dk fuekZ.k Hkh 
gksrk gSaA tSls &  

 
 
CuSO4  +   Zn            ZnSO4       +      Cu 

           dkWij lYQsV    ftad            ftad lYQsV   dkWij 
 ¼uhyk jax½                 ¼uhyk jax foyqIr½ 

bl vfHkfØ;k esa vf/kd fØ;k’khy /kkrq de fØ;k’khy /kkrq dks foLFkkfir dj nsrh gSA 
K iksVsf’k;e dk 
Na lksfM;e Ukk 
Ca dSfY’k;e dkj 
Mg eSXuhf’k;e ekaxs 
Al ,Y;qfefu;e vYVks 
Zn ftad tSu 
Fe Qsje Qjkjh 
Pb YksM izHkw 
H gkbZMªkstu gS 
Cu dkWij D;w 
Hg ejdjh gtwj 
Ag flYoj vkt 
Au xksYM vkvks 

 
¼c½ f}foLFkkiu vfHkfØ;k & og vfHkfØ;k ftlesa nksuksa vfHkdkjdksa ds ijek.kq ;k ijek.kq lewg vkil esa foLFkkfir gksdj u, 
;kSfxdksa dk fuekZ.k djrs gSA tSls &  

CuSO4  +   2 NaOH      Cu(OH)2   +  Na2SO4 
KCl + AgNO3     AgCl + KNO3 

(iii) vi?kVuh; vfHkfØ;k & og vfHkfØ;k ftlesa ,d vfHkdkjd nks ;k nks ls vf/kd ljy v.kqvksa esa vi?kfVr gks tkrk gSA 
vFkkZr~ VwV tkrk gSA tSls &  

 
;g fuEu izdkj dh gksrh gSA 

(a)  fo|qr vi?kVu    2 H2O(l)    fo/kqr /kkjk       2 H2(g)  +   O2(g) 
(b)  m"eh; vi?kVu    CaCO3(s)     CaO(s)   +   CO2 
       dSfY'k;e vkWDlkbM 

(c)  izdk'kh; vi?kVu    2 HBr(g)     H2  +  Br2 
                               gkbMªkstu $ czksehu 

(iv) vfHkfØ;k ¼ean ,oa rhoz½ & rhoz vfHkfØ;k esa  vfHkdkjdksa dks feykus ij fØ;k rsth ls lEiUu gksrh gSA ;s vfHkfØ;k 10–

10 sec. esa gh iwjh gks tkrh gSA  
mnkgj.k &  NaOH + HCl     NaCl    +   H2O  (mnklhuhdj.k vfHkfØ;k) 
              ued       
  AgNO3  +  HCl   AgCl   +   HNO3 

'osr vo{ksi 

A B

+

A CC

+

B

A B

+

A B

xeZ


Lqk;Z dkizdk'k 
hv 
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(b) ean vfHkfØ;k & dbZ jklk;fud vfHkfØ;k,¡ ,slh gksrh gSA ftudks iqjk gksus ?k.Vs] fnu ;k lky rd yx tkrs gSA bls 
eUn vfHkfØ;k dgrs gSA mnkgj.k ykSgs ij tax yxuk 

4 Fe     +    3O2      +    6 H2O       2 Fe2O3  3 H2O 
vk;ju $ vkWDlhtu $ ikuh           QSfjd vkWDlkbM ¼tax½ 
2 KClO3      2 KCl  +  O2  
CH3COOH  +  C2H5OH      CH3COOC2H5  +  H2O 
,lhfVd vEy    ,FksukWy         ,fFky ,flVsV 

(v) mRØe.kh; & vuqRØe.kh; vfHkfØ;k,¡ & (Reversible – irreversible) 
(a) vuqRØe.kh; vfHkfØ;k,¡ & ,slh vfHkfØ;k,¡ tks dsoy ,d gh fn'kk esa gksrh gSA mUgsa vuqRØe.kh; vfHkfØ;k dgrs gSA bls 
lk/kkj.k rhj ds fu'kku ls n'kkZ;k tkrk gSA ¼  ½ 
  C  +  O2     CO2 
  CH4  +  2 O2    CO2 + 2 H2O 
(b) ,slh vfHkfØ;k,¡ tks nksuksa fn'kkvksa¼vxz o i’p½ esa gksrh gS] vFkkZr~ ftuesa vfHkdkjd ls mRikn rFkk  mRikn ls iqu% 
vfHkdkjd dk fuekZ.k gksrk gS] mRØe.kh; vfHkfØ;k,a dgykrh gSA 

N2(g) + 3 H2(g)      2 NH3(g) 
bUgsa nks v)Zrhj dk fpUg fy[kk ¼ ½ tkrk  gSA  
 (i) A   +  B     C   +  D 
  bls vxz vfHkfØ;k 
 (ii) C   +  D     A   +  B 
  izrhi ;k i'p vfHkfØ;kA  
bu vfHkfØ;kvksa dks cUn ik= esa djk;k tkuk vko';d gSA  
,slh gh ,d tSo jklk;fud vfHkfØ;k dk mnkgj.k jDr esa gheksXyksfcu }kjk dkcZu MkbZ vkWDlkbM o vkWDlhtu dk ogu gSA  

H2O + H2CO3      H3O
+  +  HCO3

– 

(vi) vkWDlhdj.k & vip;u &  
vkWDlhdj.k rFkk vip;u dks fofHkUu vk/kkjksa ij ifjHkkf"kr fd;k tkrk gSA  
(i) vkWDlhtu ds la;ksx ,oa foyksiu ¼fo;kstu½ ds vk/kkj ij & fdlh inkFkZ ds lkFk vkWDlhtu dk tqM+uk vkWDlhdj.k rFkk 
vkWDlhtu dk fudyuk vip;u dgykrk gSA  
mnkgj.k & vkWDlhdj.k                                            
 2 Mg + O2     2 MgO 
 S + O2    SO2 
vip;u& 
               2MgO   2Mg + O2 

        2KClO3   2KCl + 3O2 

 
(ii) gkbMªkstu ds la;ksx rFkk fudyus ds vk/kkj ij & fdlh inkFkZ esa ls gkbMªkstu dk fudyuk vkWDlhdj.k rFkk gkbMªkstu 
dk ;ksx vip;u dgykrk gSA  
mnkgj.k & vkWDlhdj.k  

2 H2S + O2     2 H2O + 2S 
bl vfHkfØ;k esa H2S ¼gkbMªkstu lYQkbM½ xSl lYQj S esa vkWDlhd`r gks jgh gSA  
 CH3CH2OH   ]O[   CH3 CHO + H2 

   ,FksukWy      ,FksuSy  $ gkbMªkstu 
vip;u &  
 H2 + Cl2     2 HCl 
;gk¡ Dyksjhu dk HCl esa vip;u gks jgk gSA  
(iii) fo|qr /kuh rRoks ds la;ksx rFkk foyksiu ds vk/kkj ij & og vfHkfØ;k ftlesa fdlh inkFkZ esa ls fo|qr /kuh rRo ¼/ku 
fo|qr rRo½ dk fu"dklu gksrk gS] mls vkWDlhdj.k rFkk fo|qr?kuh rRoks ¼/kuHkkx½ dk ;ksx gksrk gSA mls vip;u dgrs gSA  
mnkgj.k & vkWDlhdj.k  
 2 KI + Cl2     2 KCl + I2  
 H2S + Cl2    2 HCl + S 
bu vfHkfØ;kvksa esa iksVsf'k;e vk;ksMkbM [KI] dk vk;ksMhu I2 esa rFkk H2S dk (S) lYQj esa vkWDlhdj.k gks jgk gSA  
vip;u &                       Cl2 + Mg     MgCl2 
;gk¡ & Dyksjhu (Cl2) dk eSXuhf'k;e DyksjkbM (MgCl2) esa vip;u gks jgk gSA  
(iv) fo|qr _.kh rRoksa ds la;ksx rFkk fo;kstu ds vk/kkj ij & os vfHkfØ;k,¡ ftuesa fdlh inkFkZ dk fo|qr _.kh rRo ds 
lkFk la;ksx gksrk gSA mUgsa vkWDlhdj.k rFkk tc fdlh inkFkZ tSls fo|qr _.kh rRo fudyrk gS rks mUgsa vip;u vfHkfØ;k,a 
dgrs gSA  
vkWDlhdj.k &                 Ca + Cl2    CaCl2 
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;gk¡ dSfYl;e (Ca) dk vf/kd fo|qr _.kh rRo Dyksjhu (Cl2) ds lkFk la;ksx ds dkj.k vkWDlhdj.k gks jgk gSA       
vip;u &                  2 FeCl3 + H2    2 FeCl2  +  2 HCl 
bl vfHkfØ;k esa FeCl3 esa ls _.k fo|qr rRo Cl ds fudyus ds dkj.k bldk vip;u gks jgk gSA  
lkjka'k &  vkWDlhdj.k os vfHkfØ;k,a gksrh gS] ftuesa fdlh inkFkZ ds lkFk vkWDlhtu ;k _.k fo|qrh rRo dk ;ksx gksrk gSA 
vFkok gkbMªkstu ;k /ku fo|qrh  rRo dk fu"dklu gksrk gSA  
blh izdkj vip;u os vfHkfØ;k,a gS] ftuesa fdlh inkFkZ ds lkFk gkbMªkstu dk /ku fo|qrh rRo dk ;ksx gksrk gSA  
(vii) bysDVªku ds vknku & iznku ds vk/kkj ij vkWDlhdj.k & ,slh vfHkfØ;k,¡ ftuesa ijek.kq vk;u ;k v.kq bysDVªkWu 
R;kxrk gS] mUgsa vkWDlhdj.k vfHkfØ;k,¡ dgrs gSA  
 vkWDlhdj.k &  

 Na     Na+  +  e– 

 Fe2+     Fe3+  +  e– 

 2 Cl–     Cl2  +  2 e– 

vr% vkWDlhdj.k dh fØ;k esa mnklhu ijek.kq /kuk;u cukrk gSA ;k /kuk;u ij /ku vkos'k c<rk gSa ;k _.kk;u ij vkos'k esa 
deh gksrh gSA  
vip;u &,slh vfHkfØ;k,a ftuesa ijek.kq vk;u ;k v.kq bysDVªku (e–) xzg.k djrk gS] vip;u dgykrh gSA 

 Cl + e–     Cl– 

 MnO4
–  + e–     MnO4

–2  

      ijeSXusV vk;u      eSXusV vk;u 
 Mg+2 + 2 e–     Mg 

vr% vip;u vfHkfØ;kvksa eas mnklhu ijek.kq ls _.kk;u curk gS ;k _.kk;u ij vkos'k c<+rk gS ;k /kuk;u ij vkos'k esa 
deh gksrh gSA 
jsMkDl vfHkfØ;k vkWDlhdj.k & vip;u vfHkfØ;k@ vkDlhviksip; vfHkfØ;k 
  vkDlhdj.k 
 Zn  +  CuSO4       ZnSO4   +  Cu 
 vip;u 
   
mijksDr vfHkfØ;k esa Zn dk ZnSO4 esa vkWDlhdj.k (Zn  Zn2+ + 2e–) rFkk dkWij lYQsV dk Cu esa vip;u (Cu2+ + 
2e–  Cu) gks jgk gSA ,slh vfHkfØ;k ftlesa vkWDlhdj.k ,oa vip;u ,d lkFk gksrk gSA bu vfHkfØ;kvksa dks vkWDlh 
vip;u ¼jsMkWDl½ vfHkfØ;k dgrs gSA  
vipk;d inkFkZ  
ftl inkFkZ dk vkWDlhdj.k gksrk gSA og bysDVªkWu R;kx dj vU; inkFkZ dks vip;f;r djus esa enn djrk gSA vFkkZr~ 
vipk;d dgykrk gS rFkk ftl inkFkZ dk vip;u gksrk gSA og bysDVªkWu xzg.k dj vU; inkFkZ dks vkWDlhd̀r djrk gSA 
vr%  vkWDlhdkjd dgykrk gSA  
(viii) mnkluhdj.k vfHkfØ;k (Neutralization) 
tc vEy ,oa {kkj dh vfHkfØ;k gksdj ty rFkk yo.k curk gSA bl vfHkfØ;k dks mnkluhdj.k dgrs gSaA ;gk¡ vEy dk H+ 
vk;u rFkk {kkj dk OH– vk;u vfHkfØ;k dj ty cukrs gSA  

vEy    $      {kkj      yo.k    $   ty 
             HCl      +       NaOH        NaCl    +      H2O 
gkbMªksDyksfjd vEy    lksfM;e        ued        ikuh 
               gkbMªksDlkbM 

leku lkUnzrk ds izcy vEy rFkk {kkj dh foy;u dh lkUnzrk PH = 7 gksrh gSAbls mnklhu yo.k dgrs gS rFkk izcy vEy 
o nqcZy {kkj ls fØ;k djrk gS rks PH 7 ls de gksrh gSA;g vEyh; yo.k dgykrs gS lkFk ;fn izcy {kkj o nqcZy vEy gks 
rks foy;u dk PH 7 ls vf/kd gksrh gSA ;g {kkjh; yo.k dgykrs gS 
(ix) Å"ek ds vk/kkj ij vfHkfØ;kvksa dks nks Hkkxksa esa oxhZd`r fd;k tkrk gSA  
(a) Å"ek{ksih vfHkfØ;k &  og vfHkfØ;k ftlesa Å"ek dk mRltZu gksrk gS] mls Å"ek{ksih vfHkfØ;k dgrs gSA tSls &  

CH4(g) + 2 O2(g)      CO2(g)   +   2 H2O(g)   +  ÅtkZ 
(b) Å"ek'kks"kh vfHkfØ;k &  og vfHkfØ;k ftlesa Å"ek dk vo'kks"k.k gksrk gS] mls Å"ek'kks"kh vfHkfØ;k dgrs gSA tSls &  
 (i)  Xywdksl dk ty esa foy;u cukuk 
 (ii)  N2(g)  +   O2(g)      2 NO(g)-ÅtkZ 
(x) mRizsjd (Catalyst) & os inkFkZ tks jklk;fud vfHkfØ;k ds osx dks ifjofrZr dj nsrs gS ijUrq Lo;a vifjofrZr jgrs gS] 
mRizsjd dgykrk gS rFkk bl ?kVuk dks mRizsj.k dgrs gSA  

2 KClO3 

  2MnO

 2 KCl + 3O2 ¼mRizsjd MnO2) 

  ouLifr rsy +H2 
fudy
Ni

 ouLifr ?kh ¼mRizsjd & Ni) 

(i) voLFkk ds vk/kkj ij mRizsjd ds izdkj  
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(a) lekaxh mRizsjd & tc jklk;fud vfHkfØ;k esa mRizsjd] vfHkdkjd ,oa mRikn rhuksa dh leku HkkSfrd voLFkk esa gksrs gSA 
rks mRizsjd lekaxh mRizsjd dgykrk gSA 

mnkgj.k &  
 (i) CH3COOCH3(l) +  H2O(l)  HCl(aq)   CH3COOH(aq) + CH3OH(aq) 
  esfFky ,lhVsV  
 (ii) 2 SO2(g) +  O2(g)    )g(NO   2 SO3(aq) 
 lYQj MkbZ vkWDlkbM      lYQj VªkbZ vkWDlkbM 
(b) fo"kekaxh mRizsjd & tc jklk;fud esa mRizsjd] vfHkdkjd ,oa mRikn rhuksa dh voLFkk leku HkkSfrd voLFkk esa ugha gksrs 
gSA rks mRizjsd fo"kekaxh mRizjsd dgykrk gSaA  
  N2(g)  +  3 H2(g)   )s(Fe   2 NH3(g) 

  ouLifr rsy(l) $ H2(g) Ni  ouLifr ?kh 
      Ni ¼Bksl½ 

(ii) fØ;k ds vk/kkj ij mRizsjdksa ds izdkj 
(a) /kukRed mRizsjd & jklk;fud vfHkfØ;k ds osxdks c<+kus okys mRizsjd /kukRed mRizsjd dgykrs gSA  

mnkgj.k &  

 2 KClO3 

  2MnO  2 KCl + 3O2  

 2 SO2 +  O2  NO   2 SO3 
(b) _.kkRed mRizsjd & jklk;fud vfHkfØ;k ds osx dks de djus okys mRizsjd _.kkRed mRizsjd dgykrs gSaA mnkgj.k &  

  2H2O2   fXyljkWy  2 H2O + O2 
fXyljky dh mifLFkfr esa H2O2 dh vi?kVu dh nj de gks tkrh gSA  
  2 CHCl3 + O2    OHHC 52  2 COCl2 + 2 HCl 
  DyksjksQkeZ                QkWLthu 
bl vfHkfØ;k dh xfr dks ean djus ds fy, C2H5OH feykrs gSA  
(c) Lor% mRizsjd & tc fdlh jklk;fud vfHkfØ;k esa cuk mRikn Lo;a gh mRizsjd dk dk;Z djrk gS vFkkZr~ vfHkfØ;k ds osx 
dks c<+k nsrk gSA rks og mRikn Lor% mRizsjd dgykrk gSA  
 mnkgj.k &  
  CH3COOC2H5  +  H2O     CH3COOH      +  C2H5OH 
  ,fFky ,lhVsy                  ,lhfVd vEy     ,FksukWy 
;gk¡ izkjEHk esa vfHkfØ;k ean xfr ls gksrh gSA ijUrq mRikn ,lhfVd vEy ds dqN ek=k esa cuus ds ckn vfHkfØ;k dk osx c<+ 
tkrk gSA ;gk¡ ,flfVd vEy Lor% mRizsjd dk dk;Z djrk gSA  
(d) tSo mRizsjd & tSo jklk;fud vfHkfØ;k dh xfr dks c<+kus esa tks inkFkZ dke esa fy, tkrs gSA mUgsa tSo mRizsjd dgrs 
gSA bls lk/kkj.kr;k ,Utkbe Hkh dgk tkrk gSA  
               ;wfj,t 

  NH2CONH2  +  H2O    2NH3 + CO2 

   ;wfj;k 

  ekYVkst ekYVst  Xywdkst 
jklk;fud vfHkfØ;kvksa esa mRizsjd dh fØ;k'khyrk dks izHkkfor djus okys dqN inkFkksZa dk iz;ksx Hkh fd;k tkrk gSA  
(i) mRizsjd o/kZd & os inkFkZ ftUgsa vfHkfØ;k feJ.k esa mRizsjd ds lkFk feykus ij mRizsjd dh fØ;k'khyrk esa o`f) gks tkrh 
gSA mRizsjd o/kZd dgykrs gSA esa dsoy mRizsjd dh fØ;k'khyrk dks c<+krs gSA Lo;a mRizsjd ugha gksrs gSA  
 mnkgj.k &       N2 + 3 H2   Mo/Fe  2 NH3 

;gk¡ mRizsjd o/kZd & ekWfyCMsue (Mo) mRizsjd Fe ¼vk;ju½ 
 ouLifr rsy +H2    Cu/Ni  ouLifr ?kh 
 ;gk¡ Ni mRizsjd rFkk Cu mizsjd o/kZd gSA  
(ii) mRizsjd fo"k & os inkFkZ ftUgsa vfHkfØ;k feJ.k esa feykus ij mRizsjd dh fØ;k'khyrk de gks tkrh gSA mRizsjd fo"k 
dgykrs gSA  
 mnkgj.k &        H2 + 3 H2 Fe  2 NH3 
bl vfHkfØ;k esa CO xSl feyk nh tk, rks Fe ¼vk;ju½ mRizsjd dh fØ;k esa deh vk tkrh gSA  
mRizsjd dh lq{e ek=k gh vko';d gSA rFkk mRisjd fof'k"B gksrs gSA vFkkZr~ mRizsjd dqN fof'k"B vfHkfØ;kvksa ds fy, gksrs 
gSA  
 mRizsjd vfHkfØ;k dks izkjEHk ugha djrk dsoy osx c<+krk gSA  
 mRizsjd vxz o izrhi vfHkfØ;k,a esa leku :i ls dk;Z djrk gSA  
 mRizsjd fuf'pr rki ij gh vR;f/kd fØ;k'khy gksrs gSA rki cnyus ij budh fØ;k'khyrk izHkkfor gksrh gSA  
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vè;k;&7  ijek.kq fl)kar ] rRoksa dk vkorÊ  oxÊdj.k o xq.kèkeZ 
ijek.kq fl)kar 

 ¼1½ Hkkjrh; nk'kZfud egf"kZ d.kkn us ¿500 B.C. esaÀ crk;k fd inkFkZ dks lw{e foHkkftr djus ij 
lw{ere vfoHkkT; d.k ijek.kq çkIr gksrk gS A 

 ¼2½ MseksfØV~l ,oa Y;qlhil us bl lw{ere vfoHkkT; d.k dks ATOM dgk A 
 ¼3½ MWkYVu dk ijek.kq fl)kar& jklk;fud la;kstu] æO;eku laj{k.k ] fuf'pr vuqikr ds fu;eksa ds 
vkèkkj ij ;g fl)kar fn;k ftlds eq[; fcanq fuEu gS&   

1- çR;sd inkFkZ vfoHkkT; d.k ijek.kqvksa ls fey dj cuk gksrk gS A 
2- ,d rRo ds lHkh ijek.kq leku gksrs gS rFkk vyx vyx rRoksa ds ijek.kq fHkUu çdkj ds gksrs 

gSA 
3- jklk;fud vfHkfØ;k esa ijek.kq ,d fuf'pr vuqikr esa Hkkx ysrs gS A vfHkfØ;k esa ijek.kq u rks  

u"V gksrk gS vkSj u gh ijek.kq dk fuekZ.k gksrk gS A 
¼4½ Fk‚elu dk ijek.kq e‚My & ijek.kq 10&10 ehVj ds vkdj dk èkukosf'kr xksyk gksrk gS ftlesa 
_.kkosf'kr bysDVªku forfjr gksrk gS tks Iye iqfMax ¼feBkbZ½ ds leku  gksrk gS A bls rjcwt ls Hkh le>k 
tk ldrk gS ] rjcwt dk yky Hkkx èkukosf”kr o cht bysDVªku dh rjg gksrk gSA ijek.kq mnklhu gksrk 
gSA 
¼5½ jnjQksMZ dk Lo.kZ i= ç;ksx & ftad lYQkbM ls ysfir 10&7  ehVj iryh lksus dh o`rkdkj iUuh ij 

vYQ+k d.kksa ¼He ds ukfHkd½ dh ceckjh djok dj vius çs{k.kksa ds vkèkkj ij fuEu fu"d"kZ fudkys &  
        çs{k.k   fu"d"kZ                                          
vfèkdka'k d.k fcuk fo{ksfir gq, lhèks fudy x, ijek.kq dk vfèkdka'k Hkkx fjä ¼[kks[kyk½ gksrk gS A 

 
yxHkx  20000 esa ls ,d d.k okil 180 fMxzh 
ds dks.k ij okil ykSV vk;kA 

dsUnzh; Hkkx esa /kukos”k ekStwn gksrk gSA 

dqN d.k vyx dks.kksa ls fo{ksfir gq, A  ijek.kq dk lEiw.kZ èkukos'k rFkk æO;eku mlds dsUn esa 
dsfUær jgrk gS ftls ukfHkd dgrs gS A ukfHkd dk 
O;kl 10&15 ehVj gksrk gS A 

ijek.kq fo|qr mnklhu gksrk gSA bysDVªksu ukfHkd ds pkjkas vksj o`rkdkj d{kk esa lkSj e.My esa xzgksa 
ds leku pDdj yxkrs gSaA bl dkj.k bls xzgh; e‚My Hkh dgrs gSA 
jnjQksMZ e‚My fd dfe;k¡ & ¼1½ & eSDlosy ds fl)kar ds vuqlkj or̀kdkj ?kqerk gqvk bysDVªksu yxkrkj 
ÅtkZ [kpZ djrs gq, lfiZykdkj xfr djrs gq, varr% ukfHkd esa fxj tkuk pkfg, ysfdu ,slk ugha gksrk 
bldh O;k[;k ;g ekWMy ugha dj ldkA    ¼2½  ijek.kq ds bysDVªksfud foU;kl dks le>kus esa vlQy 
jgk 
¼3½  ijek.kq ds LiSDVªe dh O;k[;k ugha dj ldkA 
¼6½   uhYl cksj dh ifjdYiuk & bl e‚My ls gkbMªkstu  ijek.kq ds çfr:i dks le>k;k x;k gSA bl 
e‚My ds vuqlkj  & 
¼1a½  ukfHkd esa èkukosf'kr d.k çksVksu mifLFkr jgrk gS A 
¼2a½  bysDVªksu ukfHkd ds pkjks vksj o`rkdkj d{kk esa pDdj yxrs gS A fuf'pr ÅtkZ fd or̀kdkj d{kk;s 

gksrh gS ftUgsa d{kk] d{k] dks'k vFkok ÅtkZLrj dgrs gS ];g ÅtkZLrj ladsUæh; gksrs gS vksj K L M N.... ls 

çnf'kZr djrs gS ftuds la[;kRed eku dks n ls n'kkZrs gS tks fd Øe'k% 1]2]3]4]--gksrk gSA fdlh dks'k esa 

vfèkdre bysDVªksu dh la[;k 2n
2 lw= ls Kkr djrs gSA  

¼3½ ukfHkd ls nwj tkus ij bysDVªksu dh ÅtkZ c<+rh gS A 
¼4½ ,d fuf'pr d{kk esa pDdj yxkrs bysDVªksu dh ÅtkZ esa dksbZ ifjorZu ugha gksrk gS A bu d{kkvksa esa 

bysDVªksu dk dks.kh; laosx mvr = nh@2π ds cjkcj gksrk gS ;gak  h = Iykad fLFkjkad] m ¾ bysDVªku dk 

æO;eku] r ¾  d{kk dh f=T;k ] v¾ bysDVªku dk osx A 
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¼5½ bysDVªksu tc mPp  ÅtkZLrj ls fuEu ÅtkZLrj esa tkrk gS rks ÅtkZ dk mRltZu rFkk fuEu mtkZ Lrj 
ls mPp mtkZ Lrj esa tkus ij mtkZ dk vo'kks"k.k djrk gS ftlls jsf[kd LisDVªe dk fuekZ.k gksrk gS A 
cksj e‚My fd dfe;ka & ¼1½ ,d ls vf/kd bysDVªku okys ijek.kq ds çfr:i dks le>kus esa vlQy jgk A 
                      ¼2½ ijek.kq ls v.kq cuus dks Li"V ugha djrk gS A 
                      ¼3½ jsf[kd LisDVªe ds foHksnu dks Li"V ugha djrk gS A 
¼7½ rRoksa dk vkorÊ oxÊdj.k & vè;;u esa lqfoèkk gsrq rRoksa dks muds xq.kksa esa lekurk ds vkèkkj ij 
oxÊdj.k fd;k tkrk gSA ¼v½ MkScsjkbuj dk f=d &  bUgksus rhu rRoksa ds ,sls lewg cuk;s ftlesa igys o 
rhljs rRo ds ijek.kq Hkkj dk vkSlr nwljs rRo dk ijek.kq Hkkj ds cjkcj gksrk gS ] tSls&  
 
 
 
 

Trick- yhyk ukp ds                  dy ckgj vk;h                      dSls crk, 
deh & blls dsoy rhu f=d gh cu lds Fks A 
 ¼c½ U;wySaM dk v"Vd fu;e & ftl çdkj laxhr esa lkroas lqj ds ckn vkBoka lqj iqu% vkrk gS 
mlh çdkj çFke vkSj vkBosa oxZ ds rRoksa ds xq.kksa dh Hkh iqujko`fr gksrh gS A 

deh & ¼1½ ;g fu;e dsoy Ca  rd gh ykxw gksrk gS A 
 ¼l½ esaMsyhQ dh vkorZlkj.kh & rRoksa ds xq.k/keZ muds ijek.kq Hkkjksa ds vkorÊ Qyu gksrs gS bls 
esaMsyhQ dk vkorZ fu;e dgrs gS] buds le; 63 rRo Kkr Fks A 
esaMsyhQ dh vkorZ lkj.kh dh fo'ks"krk,a & 
& vkorZ lkj.kh ijek.kq Hkkj ij vkèkkfjr gS A   
& rRoksa dks ijek.kq Hkkj ds vkjksgh Øe ¼c<+rs gq, ½ esa tek;k x;k gS A 

& bldh lkj.kh esa  oxZ 8 o  6 vkorZ Fks] oxksZa dks mioxZ A o B esa foHkkftr fd;k rFkk vyx ls 'kwU; 
oxZ cuk;k x;k A 
& bUgksus rRoksa dks gkbMªkstu o vkWDlhtu ls fØ;k'khyrk ds vuqikr dks Hkh è;ku esa j[kdj O;ofLFkr 
fd;k A 

esaMsyhQ dh vkorZ lkj.kh dh lhek, ;k deh ;k nks"k &  
& gkbMªkstu dh fLFkfr fuf'pr ugha Fkh A   
& leLFkkfudks dks LFkku ugha fn;k x;k Fkk A 

& dqN LFkkuksa ij ijek.kq Hkkj ds vkjksgh Øe ds fu;e fd ikyuk ugha gqbZA tSls Vsyqfj;e ¼Te½ dks 

vk;ksMhu ¼I½ ls igys j[kk 
& dqN LFkkuksa ij leku xq.kèkeZ okys rRoksa dks vyx&vyx oxksZa esa j[kk x;k rFkk vleku xq.kèkeZ okys 
rRoksa dks ,d gh oxZ esa j[kk x;k A 
esaMsyhQ dh vkorZ lkj.kh dh miyfCèk;ka & buds le; rd tks rRo Kkr ugha Fks muds fy, fjä LFkku 
NksM+s Fks ftlls mudh [kkst laEHko gks ldh A     
uke ftldk fjä LFkku NksM+k x;k                   og rRo tks [kkstk x;k 

     ,dk cksjksu                                       LdSaMh;e ¼ Sc ½ 

     ,dk  ,yqfefu;e       xSfy;e  ¼ Ga ½ 

     ,dk flfydksu         teZsfu;e ¼ Ge ½ 

Tricks – Bsc es ,x lht djksA 
 
 
 

Li       7 

Na     23 

K        39 

Ca       40 

Sr        88 

Ba      137 

Cl      35 

Br      80 

I         127 
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¼n½ vkèkqfud vkorZ lkj.kh & 
¼1½ vkèkqfud vkorZ fu;e & ;g ekstys us fn;k] blds vuqlkj rRoksa ds HkkSfrd o jklk;fud xq.kèkeZ  muds 
ijek.kq& la[;k ¼Øekad½ ds vkorÊ Qyu gksrs gS A 
   ¼2½ vkèkqfud vkorZ lkj.kh dh fo'ks"krk, ;k y{k.k & 
      &   lkj.kh ijek.kq&la[;k ¼Øekad½ ij vkèkkfjr gS A 
      &   rRoksa dks ijek.kq&la[;k ds vkjksgh Øe ¼c<+rs gq,½ esa tek;k x;k gS A 
      &   vkorZ lkj.kh esa 18 mèokZèkj LraHkksa dks oxZ rFkk 7 {kSfrt iafä;ksa dks vkorZ dgk x;k gSA  
      &   èkkrq cka;h vksj] vèkkrq nka;h vksj rFkk buds eè; esa lh<+h uqek mièkkrqvksa dks j[kk x;k gS A 

      &   At , Te , Sb , Ge, B, As, Si  mi/kkrq 

Trick- vkaVh rsjh lCth cklh Anti Teri SbGe BAsSi  

      &   bls vkorZ lkj.kh dk nh?kZ ;k yEck :i Hkh dgrs gS A 
      &   çFke vkorZ esa nks gh rRo gksus ls bls vfr y?kq vkorZ dgrs gS] NBs vkorZ esa 32 rRo gksus ls 
bls vfr nh?kZ vkorZ Hkh dgrs gS tcfd lkrok¡ vkorZ iw.kZ :i ls Hkjk ugha gS bl dkj.k ls bls viw.kZ 
vkorZ Hkh dgrs gS A 

 & blesa pkj Cykd s p d f cuk;s x, gaS A 

 & s Cy‚d ds rRoksa esa çFke oxZ ds rRoksa dks {kkjh; èkkrq tcfd f}rh; oxZ ds rRoksa dks {kkjh; e`nk 
èkkrq dgrs gS A 

 & p Cy‚d ds rRoksa dks fu:id ;k eq[; rRo Hkh dgrs gS A 

 & d Cy‚d ds rRoksa dks laØe.k rRo Hkh dgrs gS A 

 & f Cy‚d ds rRoksa dks vUr%laØe.k rRo ¼nqyZHk e`nk èkkrq;s ½ Hkh dgrs gS A f Cykd dks ysaFksukbM o 
,fDVukbM Jsf.k;ksa esa vkorZ lkj.kh ds uhps LFkku fn;k x;k gS A 
 & ;qjsfu;e ¼ijek.kq la[;k&92½ ds ckn ds rRoksa dks ijk;qjsfu;e rRo Hkh dgrs gaS A 
 & 17 os oxZ ds rRo gSykstu dgykrs gSa A 
 & 18 os oxZ ¼'kwU; oxZ½ ds rRoksa dks vfØ; xSls]mR—"V ;k ukscy xSls Hkh dgrs gaS A 
   ¼3½ vkèkqfud vkorZ lkj.kh dh lhek, ;k deh ;k nks"k  &   
& gkbMªkstu dh fLFkfr fuf'pr ugha gSA  
& leLFkkfudksa dks mfpr LFkku ugha fn;k x;kA   
¼4½ vkèkqfud vkorZ lkj.kh dh miyfCèk;ka &  vkèkqfud vkorZ lkj.kh esa rRoksa ds ijek.kq Hkkj ds nks"k nwj gks 
x, tks esaMsyhQ dh lkj.kh esa Fks A 
vk/kqfud vkorZ lkj.kh esa xq.kksa esa vkofÙkZrk & 
¼1½ ijek.kq f=T;k & lkj.kh esa fdlh vkorZ esa cka;s ls nk, tkus ij çHkkoh ukfHkdh; vkos'k c<+us ls ijek.kq 
ds vkdkj ¼f=T;k½ esa deh vkrh gS] tcfd oxZ esa Åij ls uhps tkus ij dks”kkas fd la[;k c<+rh gS o 
çHkkoh ukfHkdh; vkos'k dk eku de gksrk gS ftlls ijek.kq dk vkdkj ¼f=T;k½ c<rk gS A 
¼2½ vk;fud f=T;k & ijek.kq ds bysDVªksu R;kxus vFkok xzg.k djus ls vk;u curk gS ftldh f=T;k 
vk;fud f=T;k dgykrh gSA ijek.kq }kjk bysDVªksu R;kxus ij èkuk;u curk gS ]èkuk;u dk vkdkj vius 
ewy mnklhu ijek.kq fd rqyuk esa NksVk gksrk gS D;kasfd èkuk;u cuus ls çHkkoh ukfHkdh; vkos'k c<+ tkrk gS 
rFkk lkekU;r% ckgjh dks'k lekIr gks tkrk gS A tcfd ijek.kq }kjk bysDVªksu xzg.k djus ls _.kk;u curk 
gS blls ckgjh dks'k esa bysDVªksuksa dh la[;k c<+us ls _.kk;u dk vkdkj vius ewy mnklhu ijek.kq ls cM+k 
gksrk gS A 
¼3½ vk;uu ,UFkSYih & mnklhu xSlh; foyfxr ijek.kq ds ckgjh dks'k ls ,d bysDVªksu i`Fkd djus ds fy, 
vko';d ÅtkZ dks vk;uu ,UFkSYih vFkok vk;uu foHko dgrs gS A mnklhu ijek.kq ls Øekxr bysDVªksu 
fudkyus ij Øekxr vk;uu ,UFkSYih dk eku c<+rk gS A vkorZ esa cka;s ls nka;s tkus ij vk;uu ,UFkSYih 
dk eku c<+rk gS D;kasfd çHkkoh ukfHkdh; vkos'k c<+rk gS tcfd oxZ esa Åij ls uhps tkus ij vk;uu 
,UFkSYih dk eku ?kVrk gS D;kasfd ijek.kq dk vkdkj c<+rk gS A  
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¼4½ bysDVªksu yfCèk ,UFkSYih ¼bysDVªksu cUèkqrk½ & mnklhu xSlh; foyfxr ijek.kq esa ,d bysDVªksu tksM+us ij 
eqä gqbZ ÅtkZ dks bysDVªksu yfCèk ,UFkSYih dgrs gS A vkorZ esa cka;s ls nka;s tkus ij bysDVªksu yfCèk  
,UFkSYih dk eku c<+rk gS D;ksasfd çHkkoh ukfHkdh; vkos'k c<+rk gS A lokZfèkd bysDVªksu yfCèk ,UFkSYih 

Dyksjhu ¼Cl½ dh gksrh gS A 
¼5½ foèkqr _.krk& v.kq esa cUèk ds bysDVªksuksa dks fdlh ijek.kq }kjk viuh vksj [khpus dh {kerk dks foèkqr 
_.krk dgrs gS A vkorZ esa cka;s ls nka;s tkus ij foèkqr _.krk c<+rh gS tcfd oxZ esa Åij ls uhps tkus 

ij foèkqr _.krk ?kVrh gS A lokZfèkd foèkqr _.krk ¶yksjhu ¼F½ dh gksrh gS A 
¼6½ èkkfRod ,oa vèkkfRod xq.k&lkj.kh esa fdlh vkorZ esa cka;s ls nk, tkus ij èkkfRod xq.k esa deh gksrh gS] 
tcfd vèkkfRod xq.k c<rk gS A ysfdu oxZ esa Åij ls uhps tkus ij èkkfRod xq.k c<rk gS] tcfd 
vèkkfRod xq.k esa deh gksrh gS A èkkrqvksa ds vkWDlkbM {kkjh; ç—fr ds gksrs gaS tcfd vèkkrqvksa ds vkWDlkbM 
vEyh; ç—fr ds gksrs gSa A 
¼7½ la;kstdrk& fdlh rRo ds ckgjh dks'k esa mifLFkr bysDVªksu la[;k mldh la;kstdrk fuèkkZfjr djrh gS 
A 
oxZ 1 2 13 14 15 16 17 18 
la;kstdrk  1 2 3 4 3 2 1 0 
mnkgj.k Na+ Mg+2 Al+3 Si+4 P-3 S-2 Cl- He 
ijek.kq Hkkj ;kn djus dh fVªd ¼1 ls 20 rd½ 
fo"ke la[;k okys rRo     le la[;k okys rRo 

     ¼2x$1½       2x 

ijek.kq Øekad¼x½      ijek.kq Hkkj               ijek.kq Øekad ¼x½            ijek.kq Hkkj 
1 1  2 4 
3 7 4  9 
5 11 6 12 
7 14 8 16 
9 19 12 24 
11 23 14 28 
13 27 16 32 
15 31 18 40 
19 39 20 40 
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v/;k;&8 
dkcZu ,oa mlds ;kSfxd 

tSo 'kfDr fl)kUr  
;g fl)kUr cthZfy;l }kjk fn;k x;kA blds vuqlkj dkcZfud ;kSfxdksa dk fuekZ.k dsoy tho/kkjh lzksrksa ls 
gh laHko gSA d`f=e fof/k;ksa ls iz;ksx'kkyk esa budk fuekZ.k laHko ugha gSA  
izFke dkcZfud ;kSfxd ftldk iz;ksx'kkyk esa la'ys"k.k fd;k x;kA  
;wfj;k  âoksyj uked oSKkfud }kjkA ¼âoksyj us ;wfj;k cuk;k tSo 'kfDr fl}kUr dks vlR; crk;k½   
dkcZu ijek.kq dh fo'ks"krk,a  
ijek.kq Øekad & 6 
 izrhd & 'C' 
 bysDVªksfud foU;kl & 1s2 2s2 2p2 (2, 4) 
 la;kstdrk & 4 
 ca/kdks.k & 109028 
 T;kfefr & leprq"Qyh; T;kfefr 
leprq"Qyd & pkj leku f=Hkqtkdkj Qydksa ls cuh vkd`fr leprq"Qyd dgykrh gSA  

 
 J`a[kyu & dkcZu ijek.kq dh la;ksth izo`fÙk ds dkj.k ;g vU; dkcZu ijek.kqvksa ds lkFk yEch Ük`a[kyk 

okys 'kkf[kr] v'kkf[kr ,oa pØh; ;kSfxd cukrs gSA dkcZu ds bl xq.k dks J̀a[kyu dgrs gSA  
 prq%la;kstdrk & dkcZu ijek.kq dh la;kstdrk 4 gksrh gSA ftudks dkcZu ijek.kq fuEu izdkj ls larq"V 

dj ldrk gS&  
(i)  pkj ,dy lgla;kstd ca/k }kjk  

mnkgj.k eSFksu 

H

|

HCH

|

H



   

 

(ii) nks f}ca/k }kjk    
mnkgj.k & dkcZu & MkbZ & vkWDlkbM (CO2)                             

O = C = O 
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 (iii) ,d f=ca/k o ,d ,dy ca/k }kjk  

mnkgj.k & ,Fkkbu (C2H2) H – C  C – H  
(iv) nks ,dy ca/k o ,d f}ca/k }kjk &  

 mnkgj.k & ,Fkhu (C2H4)   
    

 

gkbMªksdkcZu & os ;kSfxd tks gkbMªkstu ,oa dkcZu ijek.kq ls fufeZr gksrs gS] gkbMªksdkcZu dgykrs gSA trick- 
gkbMªkstu vkSj dkcZu feys rks gkbMªksdkcZu cus 
gkbMªksdkcZu dk oxhZdj.k  
(A) foo`r Ük`a[kyk ;qDr gkbMªksdkcZu &  
;s [kqyh Ük`a[kyk okys vFkkZr~ vpØh; gkbMªksdkcZu gksrs gSA bUgsa ,fyQsfVd ;kSfxd Hkh dgrs gSA ;s nks izdkj 
ds gksrs gSA  

1-  lar`Ir gkbMªksdkcZu & os gkbMªksdkcZu ftuesa dkcZu & dkcZu ds e/; dsoy ,dy ca/k gksrs gS] lar`Ir 
gkbMªksdkcZu dgykrs gSA lkekU; lw= CnH2n+2     n= dkcZu dh la[;k 
mnkgj.k & ,sFksu] izksisu] C;qVsuA  

2-  vlar`Ir gkbMªksdkcZu & os gkbMªksdkcZu ftuesa dkcZu & dkcZu ds e/; f}ca/k ;k f=ca/k mifLFkr gksrs 
gS vlar`Ir gkbMªksdkcZu dgykrs gSA  
mnkgj.k & ,Fkhu] ,Fkkbu  
;s nks izdkj ds gksrs gS&  
(i) ,Ydhu & buesa dkcZu&dkcZu ds e/; f}ca/k gksrs gSA lkekU; lw= & CnH2n 
mnkgj.k & ,Fkhu] izksihu  
(ii),Ydkbu & buesa dkcZu&dkcZu ds e/; f=ca/k gksrk gSA lkekU; lw= & CnH2n-2 
mnkgj.k & ,Fkkbu] izksikbu 

(B) lao`r Ük`a[kyk ;qDr gkbMªksdkcZu & 
;s can oy; ;qDr gkbMªksdkcZu vFkkZr~ pØh; gkbMªksdkcZu gksrs gSA  

;s nks izdkj ds gksrs gS&  
1-  ,fylkbfDyd ;kSfxd & ;s lar`Ir pØh; ;kSfxd gksrs gS] tks tykus ij fcuk /kqa, ds LoPN 
Tokyk ds lkFk tyrs gSA mnkgj.k & lkbDyksgsDlsu ¼lkbfdy ifg;k½ 

 
2-  ,sjksesfVd ;kSfxd & ;s vlar`Ir gkbMªksdkcZu gksrs gS] ftudks tykus ij ;s dkys /kwa, ds lkFk  

tyrs gSA mnkgj.k & csathu C6H6 

 
dkcZu ;kSfxdksa dh ukedj.k i)fr  
1- :<+ i)fr & bl i)fr esa dkcZu ;kSfxdksa dk uke musd izkd`frd L=ksr ,oa xq.kksa ds vk/kkj ij fn;k 
tkrk gSA mnkgj.k &  

H                    H
        C = C 
H                    H

H 
        C H

        C 
H 
H

        C 
        C 

        C 
        C 

H 
H
H 
H

H H 

H H 

H 
        C 

        C H

        C 
        C 

        C 
        C 

H 

H

H 

H 
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 lw= :<+ uke izkd`frd L=ksr 
¼1½ CH4 ek'kZ xSl ny&ny ¼ek'kZ½ ls izkIr  
¼2½ CH3OH dk"B fLizV ydM+h ds Hkatd vklou ls izkIr 
¼3½ CH3COOH ,flfVd vEy fljds ¼,lhVe½ ls izkIr 
¼5½        COOH 

         
H – C – OH 
         
       CH3 

ysfDVd vEy nw/k ¼ysDVe½ ls izkIr 

 :<+ i)fr esa v'kkf[kr gkbMªksdkcZu dks ukWeZy ;k n ;kSfxd dgrs gSA  
tSls &  n&isaVsu   CH3 – CH2 – CH2 – CH2 – CH3 

 'kkf[kr lar`Ir gkbMªksdkcZu dks vkblks ;k fu;ks ;kSfxd dgk tkrk gSA  
vkblksisUVsu   CH3 – CH2 – CH – CH3 
                
                                              CH3 

 

 
 fu;ks isaVsu   CH3  

              
 CH3 – C – CH3  
              
           CH3 

2- O;qRiUu i)fr & bl i)fr esa dkcZu ;kSfxdksa dks muds ljy ;kSfxdksa dk O;qRiUu ekuk tkrk gS ,oa 
muds uke ds vk/kkj ij gh ukedj.k fd;k tkrk gSA  
 ljy ;kSfxd ljy ;kSfxd dk O;qRiUu O;qRiUu dk uke  

¼1½ CH4 & esFksu CH3 – CH – CH3 
             
           CH3 

VªkbesfFky esFksu 

¼2½ CH3OH ¼dkfcZuksy½  CH3 – CH2 – CH2 – OH 
 

,fFky dkfcZuksy (– CH2 – OH dkfcZuksy leqg½  

¼3½ CH3COOH 
¼,flfVd vEy½  

CH3 – CH2 – COOH 
 

esfFky ,flfVd vEy (–CH2 – COOH ,flfVd vEy 
leqg½  

3- IUPAC i)fr 
gkbMªksdkcZu dk uke  ¾ izfrLFkkih dk uke $ iwoZ yXu     $      vuqyXu 
                                                             
                                     dkcZu ijek.kq        ca/k dh izd`fr 
                                     dh la[;k ij             ij  
                                       vk/kkfjr             vk/kkfjr 
(A) izfrLFkk;h 

(i)  esfFky   &CH3                   (ii) ,fFky    & C2H5 

(iii) n-izksfiy   &CH2& CH2&CH3        (iv) vkblksizksfiy   CH2 – CH – CH3 
                                 
(v) n-C;qfVy   &CH2 – CH2 – CH2 – CH3                                             CH3 

(vi)  vkblksC;qfVy  &CH2 – CH2 – CH – CH3 
                                                                
      CH3 
(vii) ¶yksjks  &F  (viii) Dyksjks    &Cl 

(ix) czkseks   &Br (x) vk;ksMks   &I 
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(xi) ukbVªks  &NO2 
 ;fn eq[; dkcZu Ük̀a[kyk ls ,d leku ,d ls vf/kd izfrLFkk;h tqM+s gks rks muds uke ds igys MkbZ] 

VªkbZ] VsVªk] isUVk] gsDlk] gsIVk] vkWDVk] uksuk] Msdk vkfn 'kCnksa dk iz;ksx djrs gSA  
(B) iwoZyXu & dkcZfud ;kSfxd esa mifLFkr eq[; dkcZu Ükà[kyk ds dkcZu ijek.kqvksa dh la[;k ds vk/kkj ij 
iwoZ yXu fy[kk tkrk gSA  

dkcZu ijek.kqvksa 
dh la[;k 

iwoZyXu 

1 esFk 
2 ,sFk 
3 Ikzksi 
4 C;qV 
5 isUV 
6 gsDl 
7 gsIV 
8 vkWDV 
9 ukWu 
10 Msd 

(C) vuqyXu & dkcZfud ;kSfxd esa dkcZu & dkcZu ds e/; mifLFkr ca/k dh izd`fr ds vk/kkj ij vuqyXu 
fy[kk tkrk gSA 

 ca/k dh izd`fr    vuqyXu        fVªd  
¼1½ ,dy ca/k ¼,Ydsu Js.kh½       ,su     ¼,d One) 
¼2½ f}ca/k ¼,Ydhu Js.kh½   bZu      ¼nks 'kCn vr% nks cU/k½  
¼3½ f=ca/k ¼,Ydkbu Js.kh½      vkbu    ¼rhu 'kCn vr% rhu cU/k½ 

ukedj.k ds fu;e  
1- eq[; dkcZu Ük`a[kyk dk p;u  

 ,Ydsu esa lcls vf/kd dkCkZu la[;k okyh Ük`a[kyk eq[; Ük`a[kyk gksrh gSA leku dkcZu la[;k okyh 
,d ls vf/kd eq[; Ük`a[kyk,a gksus ij vf/kd izfrLFkkih okyh Ük`a[kyk dk p;u djrs gSA  

 ,Ydhu esa f}ca/k ;qDr ,oa vf/kd izfrLFkkih okyh yEch Ük`a[kyk dk p;u djrs gSA  

 ,Ydkbu esa f=ca/k ;qDr ,oa vf/kd izfrLFkkih okyh yEch Ük`a[kyk dk p;u djrs gSA  
2- eq[; Ük`a[kyk esa vadu  

 ,Ydsu esa vadu ml fljs ls djrs gS ft/kj ls izfrLFkkih dks de vad izkIr gksrs gSA ;fn nks 
izfrLFkkfi;ksa dks leku vad feys rks vaxzsth o.kZekyk esa igys vkus okys izfrLFkkfi;ksa dh rjQ ls 
vadu dh 'kq#vkr djrs gSaA  

 ,Ydhu esa vadu ml fljs ls djrs gS ft/kj ls f}ca/k dks de vad feysA ,d ls vf/kd f}ca/k gksus 
ij vuqyXu ls iwoZ MkbZ] VªkbZ] VsVªk dk mi;ksx djrs gSA  

 ,Ydkbu esa vadu ml fljs ls djrs gS ft/kj ls f=ca/k dks de vad feysA ,d ls vf/kd f=ca/k gksus 
ij vuqyXu ls iwoZ MkbZ] VªkbZ] VsVªk dk mi;ksx djrs gSA  

3- izfrLFkkih dk ukedj.k  
vadu ds i'pkr~ loZizFke izfrLFkkih dk uke fy[krs gSA ,d ls vf/kd izfrLFkkih gksus ij vaxzsth o.kZekyk esa 
igys vkus okys izfrLFkk;h dk uke igys fy[krs gSA  

4- izfrLFkkih ds uke ds i'pkr~ eq[; dkcZu Ükà[kyk esa mifLFkr dkcZu ijek.kqvksa dh la[;k ds 
vuqlkj iwoZyXu fy[krs gSA  
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5- iwoZyXu ds i'pkr~ eq[; dkcZu Ükà[kyk esa mifLFkr ca/k dh izd`fr ds vuqlkj vuqyXu fy[krs gSA  
mnkgj.k &  
                       CH3 
              1       2       3 
1- CH3 – C – CH3    2, 2 – MkbZesfFky izksisu 
                         
            CH3 

1 2 3 4 5 
2- CH3 – C = CH – CH2 – CH3  2 – esfFky & 2& isUVhu 
                         
            CH3 

 5 4 3 2 1 
3- CH3 – CH – C  C – CH2    – Br  1 & czkseks & 4 & esfFky 2 & isUVkbu 
                         
            CH3 
dkcZu ds vij:i & fdlh rRo ds ,d ls vf/kd ,sls :i ftuds xq.k/keZ vyx&vyx gksrs gS] vij:i 
dgykrs gSA rFkk bl xq.k dks vij:irk dgrs gSA TRICK :- rRo ,d :i vusd 
dkcZu ds nks vij:i gksrs gS&  
(A) fØLVyh; vij:i &  
buesa dkcZu ijek.kq ,d fuf'pr O;oLFkk esa O;ofLFkr jgrs gq, ,d fuf'pr T;kfefr ls fuf'pr cU/kdks.k 
dk fuekZ.k djrs gSA  
mnkgj.k &  ghjk] xzsQkbV] Qqyjhu 

1- ghjk &  
 ghjs esa izR;sd dkcZu ijek.kq pkj vU; dkcZu ijek.kqvksa ds lkFk tqM+ dj f=foeh; prq"Qydh; 

lajpuk cukrs gSA bl dkj.k ghjk vR;f/kd dBksj gksrk gSA  
 ghjs esa dkcZu dh pkjksa la;kstdrk,a pkj vU; dkcZu ijek.kqvksa ls larq"V gks tkrh gS vr% blesa eqDr 

bysDVªksu ugha gksrk gSA bl dkj.k ghjk fo|qr dk dqpkyd gksrk gSA  
 ghjs esa dkcZu&dkcZu ,dy ca/k dh yEckbZ 1-54 A0 gksrh gSA  
 ghjs dk xyukad 3843 K gksrk gSA  
 dks;ys dh ijrksa ij pV~Vkuksa dk nkc iM+us ls ghjk ikjn'kZd gks tkrk gSA  

mnkgj.k &  (i)  dk¡p dks dkVus ds dVj esa A 
  (ii) Qksuksxzke dh lwbZ cukus esaA  
2- xzsQkbV & xzsQksa 'kCn ls vFkZ & fy[kuk & isfUly esa 

 xzsQkbV esa izR;sd dkcZu ijek.kq rhu vU; dkcZu ijek.kqvksa ds lkFk tqM+dj ijrnkj lajpuk cukrs 
gSA ijrksa ds e/; nqcZy vkd"kZ.k cy gksrk gSA bl dkj.k cy yxkus ij ;s ijrs ,d nwljs ij 
fQly tkrh gSA blh dkj.k xzsQkbV dk mi;ksx 'kq"d Lusgd ds :i esa fd;k tkrk gSA  

 xzsQkbV esa izR;sd dkcZu ijek.kq esa ,d eqDr bysDVªkWu gksrk gS blh dkj.k xzsQkbV fo|qr dk 
lqpkyd gksrk gSA  

mnkgj.k  &  (i)  isfUly esa iz;qDr gksrk gSA  
   (ii) bysDVªksM cukus esa iz;qDrA 
   (iii) 'kq"d Lusgd ds :i esaA 
3- Qqyjhu 

 vesfjdk ds okLrqdkj cdfeaLVj Qwyj ds uke ij mldk uke Qqyjhu j[kk x;kA  
 Qqyjhu esa izR;sd dkcZu ijek.kq rhu vU; dkcZu ijek.kqvksa ds lkFk iapdks.kh;] ,oa "kV~dks.kh; :i 

esa tqM+dj QqVcky tSlh xksykdkj lajpuk cukrs gSA  
mnkgj.k & Qqyjhu C60 rFkk C70 
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 Qqyjhu C60 fo/kqr dk dqpkyd gksrk gS blesa 32 Qyd gksrs gS] ftlesa ls 12 iapdks.kh; ,oa 22 
"kVdks.kh; Qyd gksrs gSA bldh lajpuk QqVcky tSlh gksrh gSA blfy, bls cdhckWy Hkh dgrs gSA  
blesa dkcZu&dkcZu ca/k dh yEckbZ 1-40 Å gksrh gSA  
mi;ksx &  (i)   izkd`frd xSl ds 'kqf)dj.k esa  

   (ii)  vkf.od cs;fjax esa 
 
Dyksjks ¶yksjks dkcZu (CFC) ;k fÝ;kWu ¼Dyksjks ¾ Dyksjhu] ¶yksjks ¾ ¶yksjhu½  
bUgas ikWyhDyksjks & ¶yksjks ,Ydsu  ;k fÝ;kWu dgk tkrk gSAA  
(i)  tc dkcZu ijek.kq Dyksjhu ,oa ¶yksjhu ds lkFk fØ;k djrs gSa rks Dyksjks ¶yksjks dkcZu ;kSfxdksa dk 

fuekZ.k gksrk gSaA bUgsa fÝ;kWu Hkh dgk tkrk gSaA  
(ii)  fÝ;kWu dk ukedj.k &  

fÝ;kWu dk ukedj.k fuEu izdkj ls djrs gS&  
fÝ;kWu  xyz 
x = C – 1 ;gk¡ ¼C = dkcZu ijek.kq dh la[;k½ 
y = H + 1 ;gk¡ ¼H = gkbMªkstu ijek.kq dh la[;k½ 
z = F  ;gk¡ ¼F = ¶yksjhu ijek.kq dh la[;k½ 

v.kqlw= x Y z fÝ;kWu 

CFCl3 0 1 1 fÝ;kWu&11 

CF2Cl2 0 1 2 fÝ;kWu&12 

C2F2Cl4 1 1 2 fÝ;kWu&112 

C2F3Cl3 1 1 3 fÝ;kWu&113 

fÝ;kWu ds mi;ksx & 
 fÝ;kWu dk mi;ksx 'khr laxzkgdksa tSls& jsfÝjstVj Ýht] ,lh (A.C.) esa 'khr iz'khrd ds :i esa 

mi;ksx fd;k tkrk gSaA  

 vfØ; foyk;dksa ds :i esa mi;ksx gksrk gSA  
C.N.G. ¼laihfMr izkd`frd xSl½ &  

 isVªksfy;e mRiknksa ds [kuu ds nkSjku Åijh Hkkx esa izkd`frd xSl izkIr gksrh gSA  

 bl xSl dks tc mPp nkc ij laihfMr fd;k tkrk gS rks bls laihfMr izkd`frd xSl dgrs gSaA  

 CNG esa eq[;r% eSFksu (CH4) ik;h tkrh gSaA 

 CNG esa dkcZu dh izfr'kr ek=k de gksrh gSA vr% ngu ds nkSjku dkcZuMkb vkWDlkbM ,oa dkcZu 
eksuksvkWDlkbM de mRlftZr gksrs gSaA vr% ;g xSl i;kZoj.k ds fy;s de gkfudkjd gksrh gSA  

 CNG  gYdh gksus ds dkj.k fjlko gksus ij /kjkry ij u Bgj dj ok;q esa QSy tkrh gSA ftlls 
nq?kZVuk dh laHkkouk de gksrh gSA  

C.N.G. dk mi;ksx &  

 bZa/ku ds :i esa okguksa esa rFkk ?kjsyw bZa/ku mi;ksx fd;k tkrk gSA  
L.P.G. (Liquid Petrolium Gas) -  

 tc iSVªksfy;e mRiknksa dks izHkkth vklou }kjk ìFkd fd;k tkrk gS bl nkSjku tks xSl eqDr gksrh 
gS mls isVªksfy;e xSl dgrs gSaA  

 bl xSl dks mPp nkc ,oa fuEu rki ij laihfMr djds nzo esa cny fy;k tkrk gSaA  bl dkj.k 
bls nzfor iSVªksfy;e xSl dgrs gSaA 

 L.P.G. Hkkjh gksus ds dkj.k fjlko gksus ij /kjkry ij Bgj dj ok;q esa ugha QSyrh gSA  

 ftlls nq?kZVuk dh laHkkouk vf/kd gksrh gSaA  
cgqyd (Polymer) – cgq ¾ vusd] yd ¾ ,dyd 
 tc ,d ls vf/kd NksVs NksVs ljy v.kq ,d&nwljs ls tqM+dj ,d yach Ük`a[kyk okys mPp v.kqHkkj 

;qDr cM+s v.kq dk fuekZ.k djrs gSa rks bl mPp Hkkj ;qDr v.kq dks cgqyd dgrs gSaA  

 bl izfØ;k dks cgqydhdj.k dgrs gSaA  
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 cgqyd dh ,d bdkbZ ;k v.kq dks ,dyd (monomer) dgrs gSaA 
 
cgqyd ds izdkj & 
1- izkd`frd cgqyd & 
izd`fr ls izkIr tSls izkd`frd jcj] LVkpZ] lsY;qykst] jsthu vkfnA  
 

(i) izkd`frd jcj   

 izkd`frd jcj] jcj ds o`{k ls nzo voLFkk esa feyrk gS] ftls jcj {khj ;k ySVsDl (Latex) dgrs gSA 

 ySVsDl esa ,flfVd vEy feykdj bls Bksl jcj esa cnyk tkrk gSA  

 bldh izR;kLFkrk vR;f/kd mPp ,oa rU;rk vR;f/kd de gksrh gSA  
oYdhuhdj.k &  

 izkd`frd jcj dh izR;kLFkrk de djus ,oa rU;rk c<+kus gsrq blesa lYQj (S) feykdj xeZ fd;k 
tkrk gSA bl fØ;k dks oYdhuhdj.k dgrs gSaA  

 izkd`frd jcj vkblksizhu dk cgqyd gksrk gSaA  
¼ii½- la'ysf"kr cgqyd &  

 tks cgqyd euq"; }kjk d`f=e :i ls cuk;s tkrs gSaA la'ysf"kr cgqyd dgykrs gSaA mnkgj.k d`f=e 
js'ks] IykfLVd] la'ysf"kr js'ksA  

¼d½ d`f=e js'ks & 
(i) ukbykWu  & 66 
,fMihd vEy $ gSDlkeSfFkfyu MkbZ ,ehu  ukbykWu 66 

HOOC –(CH2)4  COOH + H2N – –(CH2)6– NH2          (–OC – (CH2) 4 – CO –NH – (CH2)6– NH–) n + nH2O   

                                                                                 ¼ukbykWu & 66½ 

(ii) Vsjhyhu ¼MsdjkWu½ &  

VsfjFkSfyd vEy ,oa ,sFkhyhu Xykbdksy ds la?kuu ls Vsjhyhu curk gSaA  
n HOOC –

  
– COOH + nHO – CH2 – CH2–OH  

  (– OC –
   

– C –O–CH2 – CH2O–)n + n H2O 

                                              O 
                              Vsjhfyu 
js;kWu 

 lsY;qykst ,d izkd̀frd cgqyd gSaA js;kWu dks d`f=e js'ke Hkh dgrs gSaA  

 js;kWu lsY;qykst }kjk cuk;k tkrk gSaA  

 lsY;qykst dks lksfM;e gkbMªk¡DlkbM }kjk lkQ djds dkcZu MkbZlYQkbM esa ?kksydj foy;u cuk;k 
tkrk gSaA bl foy;u dks Nkudj ruq lY¶;wfjd vEy esa Mkyk tkrk gSa] ftlls js'ke izkIr gksrk gSaA  
mi;ksx & oL=] /kkxs] nfj;k¡] vkfn cukus esa dke vkrk gSaA  

¼[k½ IykfLVd  
(i) ikWyhFkhu &  

 ,Fkhu ds v.kq mPp nkc ,oa rki ij mRizsjd dh mifLFkfr esa cgqyhdj.k }kjk ikWyhFkhu dk fuekZ.k 
djrs gSaA           mPp rki 

nCH2 = CH2     (–CH2 – CH2–)n 
,Fkhu       mPp nkc    ikWyhFkhu 

ikWyhFkhu ds mi;ksx &  

 FkSfy;k¡] lk¡ps esa <yh oLrq,a] ikbi] V~;wc vkfn cukus esa dke vkrk gSA  

(ii) PVC ¼ikWyh foukby DyksjkbM½   ;g foukby DyksjkbM ds cgqydhdj.k ls curk gSA  
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n (CH2 = CH)  cgqyhdj.k ¼– CH2 – CH –½ n 
                                                          
               Cl                               Cl 

       foukby DyksjkbM     P.V.C.    
 
 
mi;ksx &  
 ikbZi] twrsa] pIiy] FkSysa] cjlkrh diM+sa] f[kykSus Qksuksxzke dh fjdkMZ] fo/kqr jks/kh ijrs bR;kfn cukus 

esa dke vkrk gSA  
(iii) ikWyh ,fØyksa ukbVªkby ;k vkjykWu (PAN)&  

 ;g foukby lkbukbM ds cgqyhdj.k ls izkIr gksrk gSaA  

n(CH2 = CH)  cgqyhdj.k  ¼–CH2 – CH–½n 
                        CN             CN    
foukby lkbukbM   ¼,fØyksukbVªkby½         ikWyh foukby lkbukbM   ¼ ikWyh ,fØyksukbVªkby½   
 
mi;ksx & LosVj] Åu tSls rUrq ftlesa rfd;Wk xn~ns vkfn curs gSaA  
(iv) ikWyh LVkbjhu &  
;g foukby csathu ¼LVkbjhu½ ds cgqydhdj.k ls izkIr gksrk gSA  

n(CH2 = CH) DlkbMijk¡

cgqyhdj.k 
 (–CH2 – CH–)n 

                                                                      
                         C6H5                                       C6H5 

LVkbjhu ;k foukby csathu        ikWyh LVkbjhu ;k ikWyh foukby csathu 
¼x½ la'ysf"kr jcj  
la'ysf"kr jcj nks izdkj ds gksrs gSa& (i) C;quk – S (ii) C;quk – N  
(i) C;quk – S ¼BU= C;wVk MkbbZu Na= lksfM;e mRizsjd S= LVkbjhu ½ 
vfHkdkjd & 2, 3 & MkbZ eSfFky & 1] 3 C;wVk MkbbZu rFkk LVkbjhu  
(CH2 = C – C = CH2)                (CH2 = CH – C6H5) 
 
            CH3 CH3 
mRizsjd & Na ¼lksfM;e½ 
(ii) C;quk – N 
vfHkdkjd & 2, 3 & MkbZ eSfFky & 1] 3 C;wVk MkbbZu rFkk ,fØyks ukbVªkby 
(CH2 = C – C = CH2)                   (CH2 = CH) 
           
            CH3 CH3                                                           CN                                                                 
blesa mRizsjd & lksfM;e Na                              
Buna  – 2, 3 & MkbZ eSfFky & 1] 3 C;wVk MkbbZu dh vfHkfØ;k lksfM;e mRizsjd dh mifLFkfr esa CO2 ds 
lkFk djokbZ tkrh gSa rks jcj tSlk  xk<+k inkFkZ izkIr gksrk gSaA ftls C;wuk dgrs gSaA  
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v/;k; 9 izdk’k 
izdk’k %& i`Foh ij izdk’k dk L=ksr lw;Z gSA Mh&czksxyh ds izdk’k ds }Srokn ds vuqlkj izdk’k QksVksu d.k 
o rjax nksuksa dh rjg O;ogkj djrk gSA v/;kjksi.k ,oa foorZu dk dkj.k izdk’k dh rjax iz—fr gS rFkk 
izdk’k fo|qr izHkko o izdk’k dh nzO; ls vU;ksU; fØ;k izdk’k dh d.kh; iz—fr ds dkj.k gksrk gSA  
oLrq dk fn[kkbZ nsuk %& fdlh oLrq dks ns[kus ds fy;s vko’;d gS fd izdk’k ml oLrq ij fxjs rFkk oLrq 
ml izdk’k dks ijkofrZr djsA tc fdlh oLrq ls ijkofrZr izdk’k gekjs us=ksa ij vkrk gS rks us= ds jsfVuk 
ij ml oLrq dk izfrfcEc curk gSA jsfVuk ls laosnuk efLr"d dks tkrh gS rFkk ge oLrq dks igpku ikrs 
gSaA 
ftl jax dk izdk’k oLrq ls ijkofrZr gksrk gS] oLrq mlh jax dh fn[kkbZ nsrh gSA ;fn oLrq izdk’k ds lHkh 
jaxksa dks vo’kksf"kr dj ys rks og dkyh fn[kkbZ nsrh gSA ;fn oLrq izdk’k ds lHkh jaxksa dks ijkofrZr dj ns 
rks og lQsn fn[kkbZ nsrh gSA  
izdk’k fdlh oLrq ds vkj&ikj fudy tk;s rks oLrq ikjn’khZ fn[kkbZ nsrh gS] vU;Fkk vikjn’khZ fn[krh gSA 
vikjn’khZ oLrq ls izdk’k ds vkifrr gksus ij oLrq dh Nk;k curh gSA  
izdk’k dk ijkorZu % 
izdk'k dk ijkorZu & niZ.k vius ij iM+us okys vf/kdka'k izdk'k dks ijkofrZr dj nsrk gS] bl ?kVuk dks 
izdk'k dk ijkoZru dgrs gaSA 
ijkorZu dh ?kVuk esa izdk’k dh fdj.k ,d ek/;e esa xeu djrh gqbZ nwljs ek/;e ds i`"B ls Vdjkdj mlh 
ek/;e esa ,d fuf’pr fn’kk esa pyh tkrh gSA  
fu;fer ijkorZu % tc izdk’k fpdus i`"B ij vkifrr gksrk gS rks mlh ek/;e esa fof’k"V fn’kk esa ijkofrZr 
gksrk gS] bls fu;fer ijkorZu dgrs gSaA  
folfjr ijkorZu % tc izdk’k [kqjnjs i`"B ij vkifrr gksrk gS rks 
mlh ek/;e esa lHkh fn’kkvksa esa ijkofrZr gksrk gS] bls folfjr 
ijkorZu dgrs gSaA ok;eq.Myh; izdh.kZu ds dkj.k uhys jax dk 
izdk’k lokZf/kd folfjr gksrk gS vr% vkdk’k gesa uhyk fn[kkbZ 
nsrk gSA  
niZ.k % ,d fpduh o pedhyh lrg tks izdk'k dk ijkoZru dj lds] niZ.k dgykrh gSA niZ.k nks 
izdkj ds gksrs gSA lery niZ.k vkSj xksyh; niZ.k 
ijkoZru ds fu;e & 
¼1½ vkiru dks.k ¼vkifrr fdj.k vkSj vfHkyEc ds chp dks.k½ dk eku ijkorZu dks.k ¼ijkofrZr fdj.k 

vkSj vfHkyEc ds chp dks.k½ ds cjkcj gksrk gSA  
 vkiru dks.k ¾ ijkorZu dks.k  ;k   i =  r  

¼2½ vkifrr fdj.k] ijkofrZr fdj.k o vfHkyEc ,d gh lery esa mifLFkr gksrs gSA 
lery niZ.k % os niZ.k ftudh ijkorZu djus okyh lrg lery gks lery niZ.k dgykrs gaSA 
lery niZ.k ls cus izfrfcac dh fo'ks"krk  % 
1 lery niZ.k }kjk cuk izfrfcac lnsSo vkHkklh rFkk lh/kk gksrk gSA 
2 izfrfcac dk lkbt fcac ds lkbt ds cjkcj gksrk gSA 
3 izfrfcac rFkk facac dh niZ.k ls leku nwjh gksrh gSA 
4 izfrfcac ik'oZ ijkofrZr gksrk gSA ¼nka;k Hkkx ck;ka vkSj ck;ka Hkkx nk;ka½ 
xksyh; niZ.k % os niZ.k ftudk ijkorZd ì"B vanj ;k ckgj dh vksj xksyh; gkssrs gSa] xksyh; niZ.k dgykrs 
gSA xksyh; niZ.k nks izdkj ds gksrs gSA 
¼1½ vory niZ.k % og xksyh; niZ.k ftldk ijkorZd i`"B vanj dh vksj ofØr gks] vory niZ.k 

dgykrk gSA ;g ijkorZu ds ckn fdj.kksa dks vfHklkfjr ¼ikl&ikl½ djrk gSA  
¼2½ mŸky niZ.k % og xksyh; niZ.k ftldk ijkorZd ì"B ckgj dh vksj ofØr gks] mŸky niZ.k dgykrk 

gSA ;g ijkorZu ds ckn fdj.kksa dks vilkfjr ¼nwj&nwj½ djrk gSA  
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eq[; ifjHkk"kk,¡ % 
¼1½  oØrk dsUnz (C) % niZ.k ftl [kks[kys xksys dk Hkkx gksrk gS] ml xksys dk dsUnz oØrk dsUnz 

dgykrk gSA  
¼2½ /kzqo (P) % xksyh; niZ.k ds ijkorZd ì"B ds e/; fcUnq dks niZ.k dk /kzqo dgrs gSaA 
¼3½ oØrk f=T;k (R) % xksyh; niZ.k dk ijkorZd ì"B ftl xksys dk Hkkx gS mldh f=T;k niZ.k dh 

oØrk f=T;k dgykrh gSA C vkSj P ds chp dh nwjh R oØrk f=T;k gSA  
¼4½ eq[; v{k % xksyh; niZ.k ds /kzqo o oØrk dsUnz dks feykus okyh dkYifud ljy js[kk eq[; v{k 

dgykrk gSA  
¼5½ eq[; Qksdl (F) % xksyh; niZ.k ij eq[; v{k ds lekarj vkifrr fdj.kas ijkorZu ds i'pkr~ eq[; 

v{k ds ftl fcanq ij feyrh gS ¼vory niZ.k esa½ ;k feyrh gqbZ izrhr gksrh gS ¼mŸky niZ.k esa½ 
niZ.k dk Qksdl fcanq dgykrk gSA  

¼6½ Qksdl nwjh (f) % niZ.k ds /kzqo o eq[; Qksdl ds chp dh nwjh dks Qksdl nwjh dgrs gSaA  
 oØrk f=T;k Qksdl nwjh dh nksxquh gksrh gSA R=2f 
lekukUrj fdj.k iqat izkIr djus ds fy;s ijoyf;d niZ.k mi;ksx djrs gSaA VsyhLdksi esa] xkM+h dh 
gSMykbZV esa  
xksyh; niZ.kksa }kjk ijkorZu ds fy;s fpUg 
ifjikVh %  
¼1½ niZ.k ds /kzqo dks ewy fcUnq ekurs gSa rFkk 

funsZ’kkad i)fr dk x v{k fy;k tkrk gSA  
¼2½ eq[; v{k ds lekukUrj lHkh nwfj;k¡ niZ.k 

ds /kzqo ¼ewy fcUnq½ ekirs gSaA  
¼3½ fcEc ¼oLrq½ niZ.k ds cka;h vksj j[kk tkrk 

gSA  
¼4½ eq[; v{k ds lekUrj ewy fcUnq ds cka;h vksj dh nwfj;k¡ _.kkRed rFkk nka;h vksj dh nwfj;k¡ 

/kukRed ysrs gSaA  
¼5½ eq[; v{k ds Åij dh vksj yEcor~ ekih tkus okyh nwfj;k¡ /kukRed rFkk uhps dh vksj ekih tkus 

okyh nwfj;k¡ _.kkRed ysrs gSaA  
jkf'k vory niZ.k mRry niZ.k 
fcEc nwjh  ¼oLrq dh /kzqo ls nwjh½ (u) -ve ¼lnSo½ -ve ¼lnSo½ 
Qksdl nwjh (f) -ve ¼lnSo½ +ve ¼lnSo½ 
oØrk f=T;k (R) -ve ¼lnSo½ +ve ¼lnSo½ 
izfrfcac nwjh ¼izfrfcEc dh /kzqo ls nwjh½ (v)  
¼1½ niZ.k ds lkeus ;k cka;h vksj ;k okLrfod cuus ij 
¼2½ niZ.k ds ihNs ;k nka;h vksj ;k vkHkklh cuus ij  

 
-ve                    
+ve  

 
 
+ve  ¼lnSo½ 

izfrfcac ÅapkbZ 
¼1½  lh/kk ;k eq[; v{k ds Åij cuus ij  
¼1½  mYVk ;k eq[; v{k ds uhps cuus ij  

 
+ve 
-ve   

 
+ve  ¼lnSo½ 

 
xksyh; ry ls ijkorZu ds fu;e % 
¼1½  niZ.k ds eq[; v{k ds lekarj vkifrr izdk'k fdj.k] ijkorZu ds ckn vory niZ.k ds eq[; Qksdl 

ls xqtjrh gS rFkk mŸky niZ.k ds eq[; Qksdl ls vkrh gqbZ izrhr gksrh gSA ¼fp= esa fdj.k 1½ 
¼2½ vory niZ.k ds eq[; Qksdl ls xqtjus okyh fdj.k rFkk mŸky niZ.k ds eq[; Qksdl dh vksj tkus 

okyh fdj.k ijkorZu ds ckn eq[; v{k ds lekarj tkrh gSA ¼fp= esa fdj.k 2½ 
¼3½ vory niZ.k ds oØrk dsUnz ls xqtjus okyh fdj.k rFkk mŸky niZ.k ds oØrk dsUnz dh vksj vkrh 

fdj.k] ijkorZu ds ckn mlh fn’kk esa tkrh gSA vFkkZr~ fn’kk ugha cnyrhA ¼fp= esa fdj.k 3½ 
¼4½ vory rFkk mŸky niZ.k ds /kzqo dh vksj eq[; v{k ls frjNh fn'kk esa vkifrr fdj.k] frjNh fn'kk 

esa gh ijkofrZr gksrh gSA vkifrr rFkk ijkofrZr fdj.ks /kzqo ij eq[; v{k ls leku dks.k cukrh gSA 
¼fp= esa fdj.k 4½ 
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okLrfod o vkHkklh izfrfcac esa vUrj % (Trick – okLro esa mYVh gqbZ½ 
 

okLrfod izfrfcac vkHkklh izfrfcac 
1  bUgsa insZ ij izkIr fd;k tk ldrk gSA 1  bUgsa insZ ij izkIr ugha fd;k tk ldrk gSA 
2  ;g lnSo mYVs gksrs gSaA 2  ;g lnSo lhs/ks gksrs gSaA 
3  ;g niZ.k ds vkxs curs gSaA 3  ;g niZ.k ds ihNs curs gSaA 
4  ;g izfrfcac izdk'k fdj.kksa ds fdlh fcUnq   ij 
okLrfod :i esa feyus ls izkIr gksrs gSA 

4  ;g izfrfcac izdk'k fdj.kksa ds fdlh fcac ij 
vkHkklh :i ls feyus ls izkIr gksrs gSaA 

 
vory niZ.k }kjk izfrfcac fuekZ.k % 
 
Ø-
la- 

fcEc dh fLFkfr izfrfcEc dh fLFkfr izfrfcEc dk Lo:i izfrfcEc dk vkdkj 

1 vuUr nwjh ij Qksdl F ij okLrfod o mYVk vR;f/kd NksVk 
2 oØrk dsUnz C o 

vuUr ds e/; 
Qksdl F o oØrk dsUnz C 
ds chp 

okLrfod o mYVk NksVk 

3 oØrk dsUnz C ij oØrk dsUnz C ij okLrfod o mYVk leku vkdkj dk 
4 oØrk dsUnz C o 

Qksdl F ds chp 
oØrk dsUnz C ls nwj okLrfod o mYVk cM+k 

5 Qksdl F ij vuUr ij okLrfod o mYVk cgqr cM+k 
6 Qksdl F o /kzqo ds 

chp  

niZ.k ds ihNs vkHkklh o lh/kk cM+k 
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vory niZ.k ds mi;ksx % 
¼1½ VkpZ] lpZykbV] lsVsykbV fM’k] ijkorZd VsyhLdksi  ¼2½ okguksa dh gSMykbZV esa 
¼3½ 'ksafox niZ.kksa esaa ¼4½ nar ukd&dku&xyk fo'ks"kKksa }kjk   ¼4½ lkSj HkfVV~;ksa esa 
mŸky niZ.k }kjk izfrfcac fuekZ.k % mŸky niZ.k ls lnSo lh/kk] NksVk o vkHkklh izfrfcEc curk gSA izfrfcEc 
lnSo Qksdl o niZ.k ds e/; fLFkr gksrk gSA ¼vuUr dks NksMdj½ 
Ø-
la- 

fcEc dh fLFkfr izfrfcEc dh fLFkfr izfrfcEc dk Lo:i izfrfcEc dk vkdkj 

1 vuUr nwjh ij niZ.k ds ihNs Qksdl ij vkHkklh o lh/kk vR;f/kd NksVk fcUnq 
vkdkj dk 

2 vuUr rFkk /kzqo ds chp 
fdlh Hkh nwjh ij 

niZ.k ds ihNs /kzqo o Qksdl 
F ds chp 

vkHkklh o lh/kk NksVk 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
mŸky niZ.k ds mi;ksx %  
¼1½ mŸky niZ.k lh/kk o NksVk izfrfcEc cukrs gSa ftlls ;s cM+s {ks= dks fn[kk ldrs gSa vr%  okguksa ds i'p 
n`'; niZ.kksa ,oa ik’oZ niZ.k ds :i esa iz;qDr djrs gSaA  
¼2½ izdk'k dks QSykus esaA ¼3½ ,Vh,e esa lqj{kk gsrq rkfd xzkgd ihNs dk n`’; ns[k ldsA  
vory  o mŸky niZ.k esa vUrj % 
 
vory niZ.k mRry niZ.k 
1  bl niZ.k dk ijkorZd i`"B vanj dh vksj ofØr 
gksrk gS  

1  bl niZ.k dk ijkorZd i`"B ckgj dh vksj ofØr 
gksrk gSA  

2  ;g vkifrr izdk'k dks ijkoZru ds ckn ,d 2  ;g vkifrr izdk'k dks QSyk nsrk gSA 
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fcUnq ij dsfUnzr djrk gSA 
3  blls okLrfod rFkk vkHkklh izfrfcac curs gS A 3  ;g dsoy vkHkklh izfrfacac cukrk gS 
4  vory niZ.k }kjk fcac ls NksVs cjkcj rFkk cMs 
izfrfcac curs gSA 

4  ;g lnSo fcac ls NksVk izfrfcac cukrk gSA 

 

niZ.k lw= %  
¼i +) 

/kzqo ls nwjh = u,  tgk¡ fcac dh 
izfrfcac dh /kzqo ls nwjh = v,   
Qksdl ls nwjh =f 
niZ.k lw= dh O;qRifŸk % 

vko/kZu lw= (m) % izfrfcEc dh Å¡pkbZ vkSj fcEc dh Å¡pkbZ ds vuqikr dks vko/kZu dgrs gSaA vko/kZu ls 
Kkr gksrk gS fd izfrfcEc mlds fcEc ls fdruk xquk cM+k gSA niZ.k }kjk fcEc dks vkof/kZr djus dh {kerk 
vko/kZurk dgykrh gSA 
;fn fcEc dh Å¡pkbZ h] izfrfcEc dh Å¡pkbZ h’ gks rks xksyh; niZ.k ls mRiUu vko/kZurk m= 
 
 
vory niZ.k m _.kkRed  v > u   izfrfcEc okLrfod] mYVk o cM+k  
vory niZ.k m _.kkRed  v = u   izfrfcEc okLrfod] mYVk o leku 
vory niZ.k m _.kkRed  v < u   izfrfcEc okLrfod] mYVk o NksVk 
vory niZ.k m /kukRed  v > u   izfrfcEc vkHkklh] lh/kk o cM+k 
mŸky niZ.k m /kukRed  v < u   izfrfcEc vkHkklh] lh/kk o NksVk 
izdk’k dk viorZu %tc izdk'k fdj.k ,d ikjn'khZ ek/;e ls nwljs ikjn'khZ ek/;e esa izos'k djrh gS rks 
nksuksa ek/;eksa dks i`Fkd djus okys ry ij vius ekxZ ls fopfyr gks tkrh gSA bl ?kVuk dks izdk'k dk 
viorZu dgrs gSaA 
viorZu dk dkj.k % izdk’k tc ,d ek/;e ls nwljs ek/;e esa izos’k djrk gS rks mlds osx esa ifjorZu gksrk 
gSA fojy ls l?ku ek/;e esa tkus ij izdk’k dk osx de gks tkrk gS rFkk izdk’k dh fdj.k vfHkyEc dh 
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rjQ >qdrh gSA l?ku ls fojy esa tkus ij izdk’k dk osx c<+ tkrk gS rFkk izdk’k  dh fdj.k vfHkyEc ls 
nwj gVrh gSA  
viorZu ds fu;e %  
¼1½ vkifrr fdj.k] viofrZr fdj.k rFkk vfHkyEc lHkh ,d gh ry esa gksrs gSaA 
¼2½ izdk'k ds fdlh fuf'pr~ jax rFkk fuf'pr~ ek/;eksa ds ;qXe ds fy;s vkiru dks.k dh T;k (sin) rFkk 
vorZru dks.k dh T;k dk vuqikr fLFkj gksrk gSA bl fu;e dks Lusy dk viorZu dk fu;e Hkh dgrs gSA  
 
 
;g fu;rkad ek/;e 2 dk ek/;e 1 ds lkis{k viorZukad dgykrk gSA ;fn ,d ek/;e fuokZr gks rks nwljs 
ek/;e ds viorZukad dks fujis{k viorZukad dgrs gSaA  
fdlh ek/;e ds gok ds lkis{k viorZukad dks izdk’k ds gok esa osx ,oa izdk’k ds ml ek/;e esa osx ds 
vuqikr ls n’kkZrs gSaA  
 
 
viorZukad ek/;e dh iz—fr] ?kuRo] izdk’k ds jax ¼rjaxnS/;Z½ ij fuHkZj djrk gSA cSaxuh jax dk viorZukad 
lokZf/kd o yky dk U;wure gksrk gSA  
fuokZr esa izdk’k dh pky ¾ 3 x 108 eh-@lS- 
viorZu ds mnkgj.k % 
¼1½ ikuh ls Hkjh fxykl esa j[kh isafly dk eqM+h gqbZ fn[kkbZ nsuk % ikuh ls Hkjs fxykl esa Mwch isafly ls 
izdk’k dk tks Hkkx us= rd igqaprk gS og ikuh ds ckgj okys Hkkx ls vkus okys izdk’k ls fHkUu fn’kk esa 
vkrk gqvk izrhr gksrk gSA vr% isafly nksuksa ek/;eksa dks i`Fkd djus okys ry ij eqM+h gqbZ fn[krh gSA  
¼2½ ikuh ls Hkjh fxykl esa j[ks flDds dk Åij fn[kkbZ nsuk ;k ryh dk Åij fn[kkbZ nsuk % ikuh ls Hkjs 
fxykl esa j[ks flDds ;k ryh ls tks Hkkx us= rd igqaprk gS og ikuh ds ckgj okys Hkkx ls vkus okys 
izdk’k ls fHkUu fn’kk esa vkrk gqvk izrhr gksrk gSA vr% flDdk ;k ryh vius LFkku ls Åij fn[kkbZ nsrh 
gSA  
¼3½ iw.kZ vkarfjd ijkorZu % izdk’k fdj.ksa l?ku ls fojy ek/;e esa tkus ij viorZu ds dkj.k vfHkyEc ls 
nwj gVrh gSA (r > i) ;fn fdj.kksa ds vkiru dks.k dks 
(i) c<+krs tk;s arks vkiru dks.k ds ,d fo’ks"k eku ¼ml 
ek/;e dk Økafrd dks.k½ ij viofrZr fdj.k nksuksa ek/;eksa 
ds i`FkDdkjh i"̀B ds lekukUrj tkrh gS(r = 900)A vc 
;fn vkiru dks.k dks vksj vf/kd c<+k;s arks izdk’k fdj.k 
mlh ek/;e esa ¼l?ku½ ijkofrZr gksus yxrh gSA ;g ?kVuk 
iw.kZ vkarfjd ijkorZu dgykrh gSA Qkbcj dscy esa 
bldk mi;ksx lapkj gsrq djrs gSaA  
¼4½ o.kZ fo{ksi.k % lw;Z ds izdk’k ;k 'osr izdk’k dks tc fizTe ls xqtkjrs gSa rks ;g vius vo;oh jaxksa esa 
foHkDr gks tkrk gS] bls o.kZ fo{ksi.k dgrs gSaA  
dkj.k % fofHkUu jaxksa dh fdj.ksa dk fdlh ek/;e esa osx vyx&vyx gksrk gSA yky jax ds izdk’k dk osx 
lokZf/kd gksrk gS rFkk cSaxuh jax ds izdk’k dk osx U;wure 
gksrk gSA vr% viorZu ds ckn cSaxuh jax dh fdj.k vfHkyEc 
dh rjQ lokZf/kd >qdrh gS rFkk yky fdj.k U;wure >qdrh 
gSA blls lqLi"V o.kksZ dk cSaM ¼LisDVªe½ curk gSA LisDVªe ds 
lkr jax ¼Åij ls uhps dh vksj½ yky] ukjaxh] ihyk] gjk] 
uhyk] tkequh] cSaxuhA (VIBGYOR) 
o.kZ fo{ksi.k dh ?kVuk U;wVu us fl) dhA  
¼5½ lw;ksZn; ls dqN igys ,oa lw;kZLr ls dqN le; ckn rd 
lw;Z dk fn[kkbZ nsuk % bldk dkj.k ok;qe.Myh; 
viorZu gSA ok;qe.My eas vyx &vyx ?kuRo dh ok;q 
dh ijrsa gksrh gSA i`Foh ls Åij tkrs gSa rks ?kuRo de 
gksrk tkrk gS vFkkZr~ fojyrk c<+rh gSA lw;kZsn; ds le; 
lw;Z dh fdj.ksa yxkrkj c<+rs l?ku ek/;e esa xeu djrh 
gS ftlls ;s vfHkyEc dh rjQ >qd tkrh gSA bl 
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ckj&ckj viorZu ds dkj.k lw;Z dh fLFkfr FkksM+h Åij fn[kkbZ nsrh gS rFkk lw;Z f{kfrt ls uhps gks rks Hkh 
fn[kkbZ nsus yxrk gSA blh izdkj lw;kZLr ds le; lw;Z dqN nsj ckn rd fn[kkbZ nsrk gSA  
xksyh; ySal % nks i`"Bksa ls fxjk gqvk ikjn'khZ ek/;e ftldk ,d ;k nksuksa i`"B xksyh;  gS ySal dgykrk gSA 
ySal nks izdkj ds gksrs gSaA ¼1½ mŸky ySal ¼2½ vory ySal 
¼1½ mŸky ySal % ;s fdukjksa ij irys ,oa chp esa eksVs gksrs gSaA viorZu ds ckn fdj.kksa dks ikl&ikl 

ykrs gSaA ;s rhu izdkj ds gksrs gSa& 
 mHk;ksŸky % nksuksa i`"B mŸky 
 leryksŸky % ,d i`"B mŸky o nwljk lery 
 voryksŸky % ,d i"̀B vory o ,d mŸky 
¼2½ vory ySal % fdukjksa ls eksVs o chp esa ls irys gksrs gSaA lekukUrj fdj.kksa 

dks viorZu ds ckn vilkfjr ;k nwj&nwj djrs gSaA ;s rhu izdkj ds gksrs gSaA 
 mHk;kory %  nksukssa i`"B vory 
 lerykory % ,d ì"B lery o nwljk vory 
 mŸkykory % ,d i`"B mŸky o nwljk vory 
eq[; ifjHkk"kk,¡ % 
¼1½ oØrk dsUnz % ySal ds xksyh; i`"Bksa dks ftu xksyksa dk Hkkx ekurs gSaA bu xksyksa dk dsUnz oØrk dsUnz 
dgykrk gSA ySal esa nks oØrk dsUnz C1o C2  gksrss gaSA 
¼2½   oØrk f=T;k % ysal ftu xksyksa dk Hkkx gS] mudh f=T;k ySal dh oØrk f=T;k gksrh gSA ysal ds 
ftl ì"B ij izdk’k vkifrr gksrk gS og izFke i`"B o ftlls izdk’k fudyrk gS] og f}rh; ì"B gksrk gSA 
bUgsa Øe’k% R1o R2 ls n’kkZrs gSaA  
¼3½ eq[; v{k % fdlh ySal ds nksuksa oØrk dsUnzksa dks feykus okyh dkYifud lh/kh js[kk ySal dk eq[; 
v{k dgykrk gSA  
¼4½  izdkf'kd dsUnz % ySal ds eq[; v{k ij fLFkr og fcUnq tgk¡ ls xqtjus okyh izdk’k fdj.k fcuk eqM+s 
lh/ks viofrZr gks tkrh gSA nksuksa oØrk f=T;k leku gksus ij ySal dk dsUnzh; fcUnq gh izdkf'kd dsUnz gksrk 
gSA bls o ls iznf'kZr djrs gSA 
¼5½  eq[; Qksdl % ySal ij eq[; v{k ds lekarj vkifrr izdk'k fdj.ksa ySal ls viorZd ds i'pkr~ 
eq[; v{k ds ftl fcUnq ij feyrh gS ¼mŸky ySal½ vFkok ftl fcUnq ls vkrh gqbZ izrhr gksrh gS ¼vory 
ySal½ mls ySal dk eq[; Qksdl dgrs gSA ckabZ vksj F1 ls rFkk nkabZ vksj F2 ls n’kkZrs gSaA  
¼6½   Qksdl nwjh& ySal ds eq[; Qksdl dh izdkf'kd dsUnz ls nwjh Qksdl nwjh dgykrh gSA 
¼7½ Qksdl ry & eq[; v{k ds yEcor~ ,slk ry tks Qksdl fcUnq ls xqtjrk gS] Qksdl ry dgykrk 
gSA 
 
 
 
 
 
 
xksyh; ry ls 
viorZu ds fu;e %& 
¼1½ fcEc ds eq[; v{k ds lekarj vkus okyh izdk'k fdj.k mŸky ySal ls viorZu ds i'pkr~ ySal ds 

nwljh vkSj fLFkr eq[; Qksdl ls xqtjrh gSA fp= esa fdj.k ¼1½ 
vory ySal esa viorZu ds i'pkr~ izdk'k fdj.k ySal ds mlh vkSj fLFkr eq[; Qksdl ls vkrh gqbZ 
gksrh izrhr gksrh gSA fp= esa fdj.k ¼1½ 

¼2½ eq[; Qksdl ls xqtjus okyh izdk'k fdj.k mŸky ySal ls viorZu ds i'pkr~ eq[; v{k ds lekukarj 
gks tkrh gSA fp= esa fdj.k ¼2½ 
vory ySal ds eq[; Qksdl dh vksj vkrh gqbZ izrhr gksus okyh izdk'k fdj.k viorZu ds i'pkr~ 
eq[; v{k ds lekukarj gks tkrh gSA fp= esa fdj.k ¼2½ 

¼3½ ySal ds izdkf'kr dsUnz ls xqtjus okyh izdk'k fdj.k viorZu ds i'pkr~ fcuk fdlh fopyu ds 
fuxZr gksrh gSA fp= esa fdj.k ¼3½ 
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mŸky ySal ls izfrfcUc fuekZ.k % 
Ø-
la- 

fcEc dh fLFkfr izfrfcEc dh fLFkfr izfrfcEc dk Lo:i izfrfcEc dk vkdkj 

1 vuUr ij Qksdl F2 ij okLrfod o mYVk fcUnqor~ 
2 vuUr o 2F1 ds chp    F2 o 2F2 ds chp okLrfod o mYVk NksVk 
3 2F1 ij  2F2 ij okLrfod o mYVk cjkcj vkdkj  
4 2F1 o  F1ds chp 2F2 o vuUr ds chp okLrfod o mYVk cM+k 
5 F1 ij vuUr ij okLrfod o mYVk cgqr cM+k 
6 F1 o izdkf’kd dsUnz 

ds chp  

ySal ds mlh rjQ fcac dh 
vksj 

vkHkklh o lh/kk cM+k 

vory ySal ls izfrfcac fuekZ.k % vory ySal lnsSo ,d vkHkklh lh/kk rFkk NksVk izfrfcac 
cukrk gS pkgs fcac dgh Hkh fLFkr gks ¼vuUr dks NksMdj½ 
Ø-
la- 

fcEc dh fLFkfr izfrfcEc dh fLFkfr izfrfcEc dk Lo:i izfrfcEc dk vkdkj 

1 vuUr nwjh ij Qksdl F1 ij  vkHkklh o lh/kk vR;f/kd NksVk  
2 vuUr o izdkf’kd 

dsUnz ds chp 
Qksdl F1 o izdkf’kd 
dsUnz ds chp 

vkHkklh o lh/kk NksVk 
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 (Less-) ySal lw= %  
 

izdkf’kd dsUnz ls nwjh = u, izfrfcac dh izdkf’kd dsUnz ls nwjh tgk¡ fcac dh 
= v, eq[; Qksdl dh izdkf’kd dsUnz ls nwjh =f 
jkf'k vory ySal mŸky ySal 
fcac dh izdkf’kd dsUnz ls nwjh (u) -ve -ve 
izfrfcac dh izdkf’kd dsUnz ls nwjh (v) -ve +ve                         

-ve ¼vkHkklh½ 
eq[; Qksdl dh izdkf’kd dsUnz ls nwjh (f)  
;k Qksdl nwjh 

-ve +ve 

 
vko/kZu lw= (m) % ySal }kjk fcEc dks vkof/kZr djus dh {kerk vko/kZurk dgykrh gSA 
izfrfcEc dh Å¡pkbZ vkSj fcEc dh Å¡pkbZ ds vuqikr dks vko/kZu dgrs gSaA ;fn fcEc dh Å¡pkbZ h] izfrfcEc 
dh Å¡pkbZ h’ gks rks vko/kZurk m = 
 
fcEc ÅapkbZ _.kkRed 
izfrfcEc lh/kk gks rks izfrfcEc ÅapkbZ /kukRed 
izfrfcEc mYVk gks rks izfrfcEc ÅapkbZ _.kkRed 
okLrfod ,oa mYVs izfrfcEc dk vko/kZu _.kkRed 
vkHkklh ,oa lh/ks izfrfcEc dk vko/kZu /kukRed 
mRry ySal o vory ySal esa vUrj % 
mRry ySal vory ySal 
1  bl ySal esa ckgj dh vksj mHkjh nks xksys i`"B 
gksrs gSaA 

1  bl ySal esa vUnj dh vksj ofØr nks xksyh; i`"B 
gksrs gSaA  

2  ;g fdukjksa dh vis{kk chp esa ls eksVk gksrk gSA 2  ;g chp dh vis{kk fdukjksa ls eksVk gksrk gSA 
3   ;g izdk'k fdj.kksa dks ,d fcUnq ij dsfUnzr 
djrk gSA 

3  ;g izdk'k fdj.kksa dks QSyk nsrk gSA 

4  blls okLrfod rFkk vkHkklh izfrfcEc curs gSaA 4  ;g dsoy vkHkklh izfrfcEc cukrk gSA 
5  blds }kjk fcEc ls NksVs cjkcj rFkk cMs 
izfrfcEc curs gSaA 

5  ;g lnSo fcEc ls NksVk izfrfcUc cukrk gSA 
 

ySal dh {kerk % fdlh ySal }kjk izdk'k fdj.kksa dks vfHklj.k ;k vilj.k ¼QSykuk½ djus dh {kerk dks ySal 
dh {kerk dgk tkrk gSA bls p }kjk fu:fir fd;k tkrk gSA 
P = 1/f 

ySal dh {kerk dk ek=d % Mk;IVj (D)  
,d Mk;IVj {kerk % fdlh ySal dh Qksdl nwjh ,d ehVj gS rks mldh {kerk ,d Mk;IVj gksxh A 
nks ;k nks ls vf/kd ySalks ds la;kstu dh dqy {kerk mudh vyx&vyx {kerkvksa dk ;ksx gksrh gSA vr% P 
= P1 + P2 + P3 ....... 
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ekuo us=  
ekuo us= dh ljapuk  
¼1½ ’osr iVy & ;g vka[k ds xksys ds mijh lrg 
ij ,d eksVh l[r] lQsn ,oa vikjn’kZd f>Yyh ds :i 
esa gksrk gSA ;g us= dh ckgjh pksV ls j{kk djrk gS 
¼2½ dkfuZ;k ;k LoPN e.My & ;g us= ds lkeus 
'osr iVy ds e/; dk dqN mHkjk gqvk ikjn’khZ Hkkx gksrk 
gSA izdk’k blh iryh f>Yyh ls gksdj us= esa izos’k 
djrk gSA  
¼3½ ifjrkfjdk ;k vkbZfjl & ;g dkfuZ;k ds ihNs 
,d vikjn’kZd ekalisf’k; js’kksa dh cuh jpuk gSA blds 
chp esa fNnz gksrk gS rFkk vf/kdka’k Hkkx dkyk gksrk gSA 
;g iqryh ds lkbZt dks fu;af=r djrk gS A 
¼4½ rkjk ;k iqryh & ifjrkfjdk ds chp okys fNnz dks iqryh dgrs gSaA bldh ekalisf’k;ksa esa ladqpu o 
izlj.k ls iqryh dk vkdkj ifjofrZr gks tkrk gSA rhoz izdk’k esa iqryh dk vkdkj NksVk o de izdk’k esa 
vkdkj c<+ tkrk gSA  
¼5½ us= ySal & vkbZfjl ds ihNs ,d eksVk yphyk mŸky ySal gksrk gS ftls us= ySal dgrs gaSA 
ekalisf’k;ksa ij ruko dks ifjofrZr dj bl ySal dh oØrk f=T;k dks ifjofrZr fd;k tk ldrk gSA blls 
oLrq dk mYVk] NksVk ,oa okLrfod izfrfcEc curk gSA 
¼6½ tyh; nzo & us= ySl ,oa LoPN e.My ds chp ds LFkku esa ,d ikjn’kZd iryk nzo Hkjk jgrk gSA 
ftls tyh; nzo dgrs gSA ;g vk¡[k dh xksykbZ cukus ds fy;s mfpr ncko cuk;s j[krk gSA dkWfuZ;k o vU; 
Hkkxksa dks iks"k.k ;gha ls feyrk gSA  
¼7½ jDr iVy ;k dkjkWbZM& ;g 'osr iVy ds uhps vUnj dh vksj ,d dkys jax dh f>Yyh gksrh gSA 
blds i`"B Hkkx esa cgqr lh jDr dh /keuh ,oa f’kjk;as gksrh gS] tks us= dks vkWDlhtu o iks"k.k iznku djrh 
gSA vk¡[k esa vkus okys izdk’k dk vo’kks"k.k dj Hkhrjh nhokjksa ls izdk’k ds ijkorZu dks vo:) djrh gSA  
¼8½ n`f"ViVy ;k jsfVuk &  ;g jDRk iVy ds uhps ,d dksey lw{e f>Yyh gksrh gS ftlesa vf/kd 
la[;k esa izdk’k lqxzkgh dksf’kdk,a gksrh gSA ;s izdk’k feyrs gh lfØ; gks tkrh gS rFkk fo|qr ladsr mRiUu 
djrh gSA ;s efLr"d rd tkrs gSaA efLr"d mYVs izfrfcEc dk mfpr la;kstu dj gesa lh/kk fn[kkrk gSA  
¼9½ dkpkHk nzo &  us= ySal ,oa jsfVuk ds chp tks ikjn’kZd nzo Hkjk jgrk gS mls dkpkHk nzo dgrs gSaA 
leatu {kerk &  ekuo us= dk ysal ikl o nwj dh phts ns[kus ds fy, viuh Qksdl nwjh dks 
lek;ksftr dj ldrk gS bls us= dh laetu {kerk dgrs gSaA 
fudV fcUnq &  us= ls og de ls de nwjh tgk¡ ij j[kh oLrq lkQ fn[kkbZ ns mls us= dk fudV fcUnq 
dgrs gSaA ekuo us= dk fudV fcUnq 25 lseh gksrk gSA 
nwj fcUnw & us= ls og vf/kdre nwjh tgk¡ ij j[kh oLrq lkQ fn[kkbZ ns mls us= dk nwj fcUnq dgrs gaSA 
ekuo us= ds fy, nwj fcUnq vuUr ij gksrk gSA fudV fcUnq o nwj fcUnq ds chp dh nwjh n`f"V ijkl 
dgykrh gSA 
n`f"V nks"k rFkk mudk la’kks/ku % c<+rh mez] pksV] us=ksa ij ruko vkfn ls us= /khjs&/khjs viuh leatu {kerk 
[kks nsrs gSa ;k ySal dh ikjnf’kZrk de gks tkrh gSA blls n`f"V nks"k mRiUu gksrk gSA  
¼1½ fudV n`f"V nks"k &  bl nks"k es O;fDr fudV j[kh oLrqvksa dks rks Li"V ns[k ldrk gS ijUrq nwj 
j[kh  oLrqvksa dks og Li"V ugh ns[k ikrkA nwj j[kh oLrq dk izfrfcEc jsfVuk ij u cudj jsfVuk ds igys 
cUkrk gS D;ksafd nwj fcUnq vuUr ij u gksdj ikl vk tkrk gSA  
dkj.k %  vfHkus= ySal dh oØrk dk vf/kd gksukA us= xksyd dk yEck gks tkukA 
la’kks/ku %  bl nks"k dks vory ySl ds mi;ksx ls la’kksf/kr fd;k tk ldrk gSA ystj rduhd }kjk 
 

             
     fudV n`f"V nks"k;qDRk us=                                la'kksf/kr us=   
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¼2½ nh?kZ n`f"V nks"k &  bl nks"k esa O;fDr nwj dh oLrqvksa dks rks Li"V ns[k ldrk gS ijUrq ikl j[kh 
oLrqvksa dks Li"V ugha ns[k ikrk gSA ikl j[kh oLrq dk izfrfcEc jsfVuk ij uk cudj jsfVuk ds ihNs curk 
gSA D;ksafd fudV fcUnq nwj gks tkrk gSA  
dkj.k %  vfHkus= ySl dh oØrk dk de gksukA us= xksyd dk NksVk gks tkuk A 
la’kks/ku % bl nks"k dks mŸky ySl dk mi;ksx djds la’kksf/kr fd;k tkrk gSA 

   
nwj n`f"V nks"k ;qDr us=                                       la'kksf/kr us= 
 
¼3½ tjknwj n`f"Vrk & vk;q eass o`f} gksus ds lkFk&lkFk us= ySal o ekalisf’k;ksa dk yphykiu de gks 
tkrk gS ftlls ekuo us= dh laetu {kerk ?kV tkrh gSA blls nwj n`f"V nks"k gks tkrk gSA dHkh&dHkh 
nksuksa gh izdkj ds nks"k gks ldrs gSaA ,sls esa oLrqvksa dks lqLi"V ns[kus ds fy, f}Qksdlh ySalks dk iz;ksx 
gksrk gSA budk Åijh Hkkx vory o uhps dk Hkkx mŸky gksrk gSA  
¼4½ n`f"V oS"kE; nks"k  ;k vfcUnqdrk % ;g dkWfuZ;k dh xksykbZ esa vfu;ferrk ds dkj.k gksrk gSA blesa 
O;fDr dks leku nwjh ij j[kh m/okZ/kj o {kSfrt js[kk,a ,d lkFk Li"V fn[kkbZ ugha nsrh gSA blds fuokj.k 
gsrq csyukdkj ySal dk mi;ksx djrs gSaA  
¼5½ eksfr;kfcUn &  vk;q c<+us ds lkFk us= ySal dh ikjnf’kZrk o yphykiu de gks tkrk gSA bl 
dkj.k izdk’k dk ijkorZu gksus yxrk gS rFkk oLrq Li"V fn[kkbZ ugha nsrhA bl leL;k dks nwj djus ds 
fy, ejht dh vka[k esa bUVªkvkWD;qyj ySl ¼d`f=e ySl½ yxk;k tkrk gSA  

 
ekuo us= nks"k fVªd 

      v   vk  b  bZ  m 

 vory ySal       mŸky ySal 

fudV n`f"V nks"k fuokj.k esa iz;qDr    nwj n`f"V nks"k fuokj.k esa iz;qDr 

izfrfcEc n`f"V iVy ls iwoZ curk gS   izfrfcEc n`f"V iVy ls ckn curk gS 

fudV dh oLrq Li"V fn[kkbZ nsrh gS   nwj dh oLrq Li"V fn[kkbZ nsrh gS  

¼vofu dks nwj ls uk fn[ks½   

    vofu  fudV n`f"V nks"k   mnwZ    nwj n`f"V nks"k 

  vory ySal       mŸky ySal 
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mŸky ySal ls izfrfcEc fuekZ.k ¼fVªd½ 

vory ySal ls izfrfcEc fuekZ.k ¼fVªd½ 

vory niZ.k ls izfrfcEc fuekZ.k ¼fVªd½ 

mŸky niZ.k ls izfrfcEc fuekZ.k ¼fVªd½ 
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+v/;k; 10 fo|qr 

fo|qr /kkjk(I) % fdlh fo|qr ifjiFk esa vkos’k ds izokg dh nj dks fo|qr /kkjk dgrs gSaA 
 
          
Tkgk¡ I=fo|qr /kkjk] Q = vkos’k] t =le; ¼lSd.M esa½ 

;fn fdlh fo|qr ifjiFk ls t le; esa n bysDVªksu xqtjsa rks t le; esa ne vkos’k xqtjsxk vr%  
       Q =ne 
 
tgk¡ e bysDVªksu ij vkos’k gSA bysDVªksu ij vkos’k ¾ 1-6 x 10&19 dwykWe 
fo|qr /kkjk dk ek=d % vkos’k dk ek=d % dwyke] le; dk ek=d & lsd.M 
vr% lw= ls  
 
 
;fn le; 1 lsd.M rFkk vkos’k 1 dwyke gks rks I = 1/1 = 1 ,Eih;j 
vr% fdlh fo|qr ifjiFk ds fdlh fcUnq ls 1 lSd.M esa 1 dwyke vkos’k xqtjrk gS rks fo|qr 
/kkjk 1 ,sfEi;j gksrh gS( 
vU; ek=d %1 feyh ,Eih;j ¾10&3,Eih;j] 1 ekbØks ,Eih;j ¾ 10&6,Eih;j 
fo|qr /kkjk (I) dks ekius dk ;a=% ,sehVj  
,sehVj dks lnso ifjiFk esa Js.khØe esa tksM+k tkrk gSA 
foHko vkSj foHkokUrj % 
foHkokUrj % fo|qr {ks= esa fLFkr fdlh fcUnq ij nwljs fcUnq ls ,dkad /kukos’k dks ykus esa fd;k 
x;k dk;Z ml fcUnq dk fo|qr foHko dgykrk gSA 

 

fo|qr foHko % ;fn nwljk fcUnq vuUr gks rks  
 
        
 
 
vFkkZr~ fo|qr {ks= esa fLFkr fdlh fcUnq ij vuUr ls ,dkad /kukos’k dks ykus esa fd;k x;k dk;Z ml fcUnq 
dk fo|qr foHko dgykrk gSA 
foHkokUrj dk ek=d % twy@dwykWe ¾ oksYV (V) 

foHkokUrj dks ekius dk ;a= % oksYVehVj 
oksYVehVj dks ifjiFk esa lekukUrj Øe esa tksM+k tkrk gSA 
fo|qr foHko fdlh vkosf’kr oLrq esa fo|qr izokg dh fn’kk crkrk gSA nks vkosf’kr oLrqvksa ds lEidZ esa gksus 
ij /kukRed vkos’k lnSo vf/kd foHko ls de foHko dh vksj izokfgr gksrk gSA ;fn nksuksa oLrqvksa ds e/; 
foHkokUrj 'kwU; gS rks /kkjk izokg ugha gksrkA 
fo|qr ifjiFk esa mi;ksxh midj.kksa ds izpfyr ladsr % 
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vkse dk fu;e %;fn fdlh pkyd rkj dh HkkSfrd voLFkk ¼tSls&yEckbZ] vuqizLFk dkV dk 
{ks=Qy] rki vkfn½ fLFkj jgrh gS rks pkyd rkj ds fljksa ds e/; mRiUu foHkokUrj mlesa 
izokfgr /kkjk ds lekuqikrh gksrh gSA    

 
tgk¡ V =foHkokUrj] I = fo|qr /kkjk rFkk R,d fLFkjkad gS ftls pkyd dk izfrjks/k dgrs gSaA 
izfrjks/k dk ek=d(R) % 
 
 

,d vkse dh ifjHkk"kk % ;fn V = 1oksYV rFkk I = 1,Eih;j gks rks R = 1/1 = 1vr% 
^^;fn fdlh pkyd rkj esa ,d ,Eih;j /kkjk izokfgr djus ls mRiUu foHkokUrj ,d oksYV gks 
rks ml pkyd rkj dk izfrjks/k 1 vkse dgykrk gSA** 
vkse ds fu;e dk izk;ksfxd lR;kiu % 
,d lsy(B)] /kkjk fu;U=d(Rh)] vehVj(A)] oksYVehVj(V) o 
dqath (K) dks Js.kh Øe esa tksM+ nsrs gSaA vc pkyd rkj 
(PQ) dks oksYVehVj ds lekUrj Øe esa tksM+ nsrs gSaA bl 
izdkj fp=kuqlkj ifjiFk rS;kj gksrk gSA  
pkyd rkj esa fofHkUu eku dh /kkjk izokfgr dj /kkjk dk 
ikB~;kad vehVj ls rFkk bu /kkjkvksa ds vuqlkj izkIr 
foHkokUrj dk ikB~;kad oksYVehVj ls Kkr dj fuEu lkj.kh 
esa vafdr djrs gSaA lkj.kh ds ikB~;kadksa ¼/kkjk o foHkokUrj½ 
ds e/; oØ [khapus ij izkIr oØ fuEu izdkj dh lh/kh js[kk esa gksrk gSA ftlls fl) gksrk gS 
fd pkyd ds fljksa ds e/; mRiUu foHkokUrj /kkjk ds lekuqikrh gksrk gSA  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
izfrjks/k %izfrjks/k pkyd dk ;g xq.k gS tks vius esa izokfgr gksus okys vkos’k ds izokg dk 
fojks/k djrk gSA izfrjks/k pkydrk ds O;qRØekuqikrh gksrk gSA  
izfrjks/k dh fuHkZjrk %fdlh pkyd dk izfrjks/k fuEu ij fuHkZj djrk gS& 
1- pkyd rkj dh yEckbZ ij % izfrjks/k yEckbZ ds vuqØekuqikrh gksrk gSA 
2- pkyd rkj ds vuqizLFk dkV ds {ks=Qy ij % izfrjks/k vuqizLFk dkV ds {ks=Qy ds 

O;qRØekuqikrh gksrk gSA  
3- pkyd inkFkZ dh izd`fr ij 
vr%         
 

 

tgk¡ K,d fLFkjkad gS ftls pkyd dk fof’k"V izfrjks/k ;k izfrjks/kdrk dgrs gSaA  
izfrjks/kdrk %  
 
;fn fdlh pkyd rkj dh yEckbZ 1 ehVj rFkk vuqizLFk dkV dk {ks=Qy 1 oxZehVj gks rks  

K = R 
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vr% bdkbZ yEckbZ o bdkbZ vuqizLFk dkV ds {ks=Qy okys rkj dk izfrjks/k gh fof’k"V 
izfrjks/k ;k izfrjks/kdrk dgykrh gSA  
izfrjks/kdrk dk ek=d % vkse ×ehVj2@ehVj ¾ vkse&ehVj ;k Ω-m 
izfrjks/kdrk dh fuHkZjrk % 
1- izfrjks/kdrk yEckbZ ,oa vuqizLFk dkV ds {ks=Qy ij fuHkZj ugha djrhA 
2- fdlh inkFkZ dk izfrjks/k rFkk izfrjks/kdrk nksuksa gh rki eas ifjorZu ls ifjofrZr gksrs gSaA 

v- pkyd /kkrqvksa esa rki c<+kus ls izfrjks/k c<+rk gSA tSls pkanh] rkack] lksuk 
c- dqN feJ /kkrqvksa esa rki c<+kus ls izfrjks/k esa cgqr de ifjorZu gksrk gSA 

tSls esXuhu rFkk dkWUlVsUV esa 
l- v)Zpkydksa esa rki c<+kus ls izfrjks/k ?kVrk gSA tSls flfydksu] tesZfu;e 
n- vfrpkydksa esa rki de djus ij fdlh fuf’pr rki ij izfrjks/k 'kwU; gks 

tkrk gSA tSls ikjs esa 4-2 dsfYou ij izfrjks/k 'kwU; gks tkrk gSA  
3- izfrjks/kdrk inkFkZ dh iz—fr ij fuHkZj djrh gSA pkanh dk izfrjks/k U;wure gksrk gS vr% 

;g lokZf/kd pkyd gksrh gSA pkydrk dh n`f"V ls fuEu /kkrqvksa dk Øe bl izdkj gS& 
pkanh > rkack > lksuk >,Y;qfefu;e 

izfrjks/k ds fudk; dk rqY; izfrjks/k % izfrjks/kksa dks la;ksftr djus dh nks fof/k;k¡ gaS % 
1- Js.kh Øe la;kstu     2- lekUrj Øe la;kstu  
Js.kh Øe la;kstu %bl la;kstu esaigys rkj ds nwljs fljs dks igys rkj ds nwljs fljs ls 
tksM+rs gSa rFkk ;gh Øe vkxs pyrk gSA  
 
Js.kh Øe la;kstu dk rqY; izfrjks/k % rhu pkyd rkj 
AB, BC o CD dks Js.kh Øe esa tksM+rs gSaA buds izfrjks/k 
Øe’k% R1, R2, R3 gSA bl la;kstu esa lHkh izfrjks/kdksa es 
izokfgr /kkjk dk eku (I) leku gksrk gS ijUrq buds fljksa 
ds e/; mRiUu foHkokUrj vyx&vyx gksrk gS tks 
Øe’k% V1, V2 rFkk V3 gks rks vkse ds fu;ekuqlkj & 
V = RI vr%V1 = R1I  V2 = R2I        V3 = R3I 
dqy foHkokUrj V=V1+V2+V3 
vr% RI = R1I + R2 I + R3IRI=I(R1+R2+R3);k  R = R1+R2+R3 

**tc nks ;k nks ls vf/kd pkyd rkjksa dks Js.khØe esa tksM+k tk, rks fudk; dk dqy 
izfrjks/k] tksMs+ x, lHkh pkyd rkjksa ds izfrjks/kksa ds ;ksx ds cjkcj gksrk gSA 
lekUrj Øe la;kstu%bl la;kstu esaigys rkj ds igys fljs dks nwljs rkj 
ds igys fljs ls rFkk nwljs fljs dks nwljs fljs ls tksM+rs gSa rFkk ;gh Øe 
vkxs pyrk gSA 
lekUrj Øe la;kstu dk rqY; izfrjks/k % rhu pkyd rkj 
AB, BC o CD dks lekUrj Øe esa tksM+rs gSaA buds 
izfrjks/k Øe’k% R1, R2, R3 gSA bl la;kstu esa lHkh 
izfrjks/kdksa esa mRiUu foHkokUrj dk eku (V) leku gksrk 
gS ijUrq buesa cgus okyh /kkjk dk eku vyx&vyx 
gksrk gS tks Øe’k% I1, I2 rFkk I3 gks rks vkse ds 
fu;ekuqlkj&V = RI vr%I= V/R  
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**tc nks ;k nks ls vf/kd pkyd rkjksa dks lekUrj Øe esa tksM+k tk, rks fudk; dk dqy 
izfrjks/k dk O;qRØe] tksMs+ x, lHkh pkydksa ds izfrjks/k ds O;qRØe ds ;ksx ds cjkcj gksrk 
gSA** 
fo|qr /kkjk dk rkih; izHkko % ;fn dksbZ fo|qr ifjiFk fo’kq) izfrjks/kd ;k buds  lewg ls 
la;ksftr gks rks cSVjh ls izkIr fo|qr mtkZ fujUrj iw.kZ #i ls m"ek eas O;;@#ikUrfjr gksrh 
gSA bls fo|qr /kkjk dk rkih; izHkko dgrs gSaA fo|qr /kkjk ds rkih; izHkko dk mi;ksx fo|qr 
ghVj] fo|qr bLrjh] fo|qr xhtj] fo|qr VksLVj esa fd;k tkrk gSA  
mRiUu Å"ek dh x.kuk % Ekkuk fd ,d fo’kq) izfrjks/k rkj dks ,d cSVjh ls tksM+k x;k gSA 
bl rkj dk izfrjks/k R gS rFkk blesa izokfgr /kkjk I o blds fljksa ds e/; mRiUu foHkokUrj 
V gSA ;fn rkj esa t le; esa Q vkos’k izokfgr gksrk gS rks t le; esa Q vkos’k izokfgr gksus esa 
fd;k x;k dk;Z ¾ vkos’k x foHkokUrj   ;k  W = QV = ItV   [pwafd Q = It] 
L=ksr }kjk t le; esa fuosf’kr mDr ÅtkZ gh Å"ek esa ifjofrZr gksxh vr% mRiUu Å"ek 
H = ItV = It (IR)  [pwafd V = IR] 
H = I2Rt ¼TRICK& tqgh vkbZ nks jksVh [kkysa½ 
mDr lehdj.k twy dk rkiu fu;e dgykrk gSA blds vuqlkj ¼lw= ls½ mRiUu Å"ek % 

1- izokfgr /kkjk ds oxZ ds lekuqikrh gksrh gSA H α I2 
2- izfrjks/k ds lekuqikrh gksrh gSA H α R 
3- le; ds lekuqikrh gksrh gSA H α t 

fo|qr 'kfDr ¼P½ %fdlh fo|qr ifjiFk es fo|qr /kkjk izokfgr djus ij mlds }kjk dk;Z djus 
dh nj dks gh ml ifjiFk dh fo|qr 'kfDr dgrs gSaA 
'kfDr = fd;k x;k dk;Z @le;  
P=w/t = VIt/t 
P= VI ¼TRICK& ifo=Za½ 
P = IRI = I2R   (D;ksafd V=IR) 
fo|qr 'kfDr dk ek=d % fo|qr 'kfDr dh bdkbZ twy@lsd.M gksrh gSA bls okV Hkh dgrs gSaA 
okV NksVk ek=d gSAcM+s ek=d fdyksokV] esxkokV] v’o 'kfDr gSA  
1KW=1000W =103 W 
1 MW = 1000000 W = 106 W 
1 HP = 746 W 
fo|qr nj dh x.kuk % fo|qr ÅtkZ fo|qr 'kfDr o le; dk xq.kuQy gksrh gSA vr% fo|qr 
ÅtkZ dk ek=d okV ?kaVk gSA bldk O;kikfjd ek=d fdyksokV ?kaVk ;k ;wfuV gSA  
1KWh=1000W × 60 x 60  Sec. =36 ×105W× Sec. = 36 ×105twy 
fo|qr O;; fudkyus ds fy, fo|qr ÅtkZ ¾   'kfDr ¼okV½ xle; ¼?kaVs½ 
        1000      
fo|qr /kkjk dk pqEcdh; izHkko % 
pqEcdh; izHkko dh [kkst %gSujh vksLVsZM  ¼pqEcdh; {ks= dk ek=d % vksLVsZM½ 
vksLVsZM dk iz;ksx % pkyd rkj esa /kkjk izokfgr djus ij pkyd rkj ds pkjksa vksj pqEcdh; 
{ks= mRiUu gks tkrk gSA blh dkj.k pkyd ds fudV j[kh pqEcdh; lwbZ fo{ksfir gks tkrh gSA  
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pqEcdh; {ks= dh fn’kk % fdlh pkyd esa /kkjk izokfgr djus ij mRiUu pqEcdh; {ks= dh fn’kk 
fuEu fu;eksa ls Kkr dh tkrh gS& 
¼1½ nf{k.k gLr vxq"B fu;e % bl fu;e ds vuqlkj] ^^fdlh /kkjkokgh 
pkyd dks nkfgus gkFk ls bl izdkj idM+s dh  

 
vxaqBk /kkjk dh fn’kk cryk;s rks eqM +h gqbZ vaxqfy;k pqEcdh; {ks= dh fn’kk 
crkrh gSA^^  
¼2½ eSDloSy dk dkWdZ LØw fu;e¼nf{k.kkoŸkZ isp fu;e½% bl fu;e ds vuqlkj] 
^^fdlh dkdZ LØw dks bl izdkj dls dh og fo|qr /kkjk dh fn’kk es vkxs c<s 

rks dkdZ LØw dks ?kqekus dh fn’kk pqEcdh; {ks= dh fn’kk crkrh gSA** 
pqEcdh; {ks= ,oa {ks= js[kk,¡ %  
pqEcdh; {ks= % pqEcd ds pkjksavksj dk og {ks= tgk¡ mlds cy dk lalwpu fd;k tk lds 
pqEcdh; {ks= dgykrk gSApqEcdh; {ks= dks pqEcdh; cy js[kkvksa }kjk fu:fir fd;k tkrk 
gSApqEcdh; {ks= ,d lfn’k jkf’k gS ftles a ifjek.k ,oa fn’kk nksuks a gksrs gSaA 
pqEcdh; {ks= dh fn’kk lnSo mŸkjh /kzqo ls nf{k.kh /kzqo dh vksj gksrh gSA  
pqEcdh; cy js[kk,¡ % pqEcd ds pkjksa vksjpqEcdh; {ks= dks iznf’kZr djus ds 
fy, dqN dkYifud js[kkvksa dk lewg [khapk tkrk gS bUgsa {ks= js[kk,¡ dgrs 
gSaA 
fo|qr pqEcdh; izsj.k %  
[kkst& ekbdy QSjkMsA 
tc pkyd dq.Myh ,oa pqEcd eas lkis{k xfr djokbZ tkrh gS rks pkyd dq.Myh esa /kkjk 
mRiu gksrh gSA bls izsfjr /kkjk dgrs gSa rFkk bl ?kVuk dks fo|qr pqEcdh; izsj.k dgrs gSaA 
dkj.k % tc pqEcd ,oa dq.Myh ds chp lkis{k xfr gksrh gS rks dq.Myh ds dkV esa ls xqtjus 
okyh pqEcdh; {ks= js[kkvksa dh la[;k esa yxkrkj ifjorZu gksrk gS vFkkZr~ pqEcdh; ¶yDl esa 
ifjorZu gksrk gSA  
pqEcdh; ¶yDl % fdlh pqEcdh; {ks= esa j[ks i`"B ls xqtjus okyh 
pqEcdh; cy js[kkvksa dh la[;k dks ml i`"B ls lEc) pqEcdh; ¶yDl 
dgrs gSaA bldk ek=d oscj gSA  

fo|qr/kkjk tfu= % ;g fo|qr pqEcdh; izsj.k ds fl)kUr ij dk; djus okyh ,slh ;qfDr 
ftlesa pqEcdh; {ks= esa j[kh dq.Myh dks ;kaf=d ÅtkZ }kjk ?kw.kZu djok;k tkrk gS rFkk fo|qr 
ÅtkZ izkIr dh tkrh gSA /kkjk tfu= nks izdkj ds gksrs gSa& izR;korhZ ,oa fn"VA 
izR;korhZ /kkjk tfu= %;g ;kaf=d ÅtkZ dks izR;korhZ fo|qr ÅtkZ esa cnyrk gSA  

lajpuk % izR;korhZ /kkjk tfu= ds fuEu pkj Hkkx gksrs gSa& 
¼1½ {ks= pqEcd % vfr 'kfDr’kkyh uky ds vkdkj dk pqEcd 
NSgksrk gSA blds e/; pqEcdh; {ks= gksrk gSA blfy;s bls {ks= 
pqEcd dgrs gaSA 
¼2½dq.Myh@vkesZpj % dPps yksgs ij fyiVh fo+|+qr jks/kh rkacs dh 
vk;rkdkj dq.Myh ABCD gksrh gSA dq.Myh dks pqEcdh; {ks= ds 
yEcor~ j[kk tkrk gSAvkesZpj ds e/; esa /kqjh ;k lk¶V yxh gksrh 
gSA /kqjh ds ?kweus ls ;g ?kwerh gSA 
¼3½ lihZ oy;% dq.Myh ds nksuksa fljs ¼A oD½ dks vyx&vyx 
/kkfRod oy;ksa S1o S2ls tksM+rs gSaAdq.Myh ds ?kweus ls oy; ?kwers 
gSaAbudh Hkhrjh lrg fo|qr jks/kh gksrh gSA 
¼4½ czq’k% dkcZu ;k /kkrq ds cus nks czq’k B1oB2gksrs gSaftudk ,d fljk oy;ksa dks rFkk nwljk 
fljk cká ifjiFk ls la;ksftr gksrk gSA 
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dk;Ziz.kkyh % tc gRFks dh lgk;rk ls vkesZpj ;k dq.Myh dks ?kqek;k tkrk gS rks dq.Myh 
ls ikfjr pqEcdh; ¶yDl esa yxkrkj ifjorZu ls dq.Myh ds fljksa ds chp izsfjr /kkjk 
mRiu gksrh gSA  
tc pqEcdh; {ks= ds yEcor~ j[kh dq.Myh dks nf{k.kkorZ ?kqekrs gSa rks ckj&ckj dq.Myh 
pqEcdh; {ks= ds yEcor~ o lekukUrj gksrh gSA blls izFke vk/ks pØ esa ¶yDl ?kVrk gS 
vkSj cká ifjiFk esa nf{k.kkorZ fn’kk esa /kkjk cgrh gSA ¼cz’k ch 1 ls ch 2 dh vksj½ vxys 
vk/ks ?kw.kZu esa /kkjk dh fn’kk okekorZ gksrh gSA ¼cz’k ch2 ls ch 1 dh vksj½ 
bl izdkj izR;sd vk/ks pDdj ds ckn /kkjk viuh fn’kk cny ysrh gSA ,slh /kkjk dks 
izR;korhZ /kkjk dgrs gSA ,sls tfu= dks izR;korhZ tfu= dgrs gSA 
Hkkjr es 50 Hzvko`fŸk dh izR;korhZ /kkjk dk iz;ksx gksrk gSA bl vko`fŸk dh /kkjk izkfIr gsrq 
dq.Myh dks 1 lSd.M essa 50 ckj ?kqekrs gSaA  
izR;korhZ /kkjk tfu= ls mRiUu /kkjk dk eku dq.Myh esa Qsjksa dh la[;k] dq.Myh ds 
{ks=Qy] ?kw.kZu osx vkSj pqEcdh; {ks= dh rhozrk ij fuHkZj djrk gSA  

fn"V /kkjk tfu= %  
lajpuk % fn"V /kkjk tfu= dh lajpuk izR;korhZ tfu= 
ds leku gksrh gS ysfdu blesa lihZ oy;ksa ds LFkku ij 
foHkDr oy; fnd~ ifjorZd dk mi;ksx djrs gSaA bl gsrq 
/kkrq dh ,d oy; ysdj blds nks cjkcj Hkkx C1o 
C2djrs gSa] bUgsa dE;wVsVj dgrs gSaA vkesZpj dk ,d fljk 
dE;wVsVj C1 ds ,d Hkkx ls rFkk nwljk fljk dE;wVsVj 
C2ds nwljs Hkkx ls tqM+k gksrk gSA C1o C2dkcZu czq’kksa B1 o 
B2dks Li’kZ djrs gSaA  
dk;Ziz.kkyh % vkesZpjdkspqEcdh; {ks= esa ?kqekus ij 
pqEcdh; QyDl esa ifjorZu ls izsfjr /kkjk cgrh gSA 
blesa cz’kksa dh fLFkfr;k¡ bl izdkj O;ofLFkr djrs gSa fd 
dq.Myh esa /kkjk dh fn’kk cnyrs gh cz’kksa dk lEcU/k 
dE;wVsVj ds ,d Hkkx ls gVdj nwljs Hkkx ls gks tkrk 
gSA bl izdkj /kkjk dh fn’kk ugha cnyrhA bl izdkj 
fn"V /kkjk tfu= es vk/ks pDdj ds ckn dE;wVsVj viuh 
fn’kk cny ysrs gS blls /kkjk dh fn’kk ,d gh cuh 
jgrh gSA bls fn"V /kkjk dgrs gS ,oa tfu= dks fn"V 
/kkjk tfu= dgrs gSA 
izFke vk/kk ?kw.kZu      f}rh; vk/kk ?kw.kZu 
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 dE;qVsVj us viuk LFkku ifjofrZr dj fy;k 
C1                   C2 

vkarfjd ifjiFk esa fo|qr /kkjk dh fn’kk 
C2                   C1 

vkarfjd ifjiFk esa fo|qr /kkjk dh fn’kk 
C1                   C2 

Ckkg~; ifjiFk esa fo|qr /kkjk dh fn’kk 
B1                   B2 

Ckkg~; ifjiFk esa fo|qr /kkjk dh fn’kk 
B1                   B2 

 

    fn"V /kkjk tfu= esa f}d ifjorZd ¼dE;wVsVj½ dk dk;Z %& fn"V /kkjk tfu= esa 
dE;wVsVj ds LFkku ifjorZu ls ckg~; ifjiFk esa /kkjk lnSo ,d gh fn’kk esa izkIr 
gksrh gS vFkkZr fn"V /kkjk mRiUu gksrh gSA 

Ekk=d nksgkoyh ¼fVªd½ 
HkkSfrd jkf’k   ek=d   
dk;Z    twy  dk;Z us twy ls dgk 
cy    U;wVu  cy us U;wVu ls iwNk 
fo|qr /kkjk   ,Eih;j  /kkjk ,Eih;j ls cksyh 
'kfDr    okV  'kfDr dh okV yxknh 
izfrjks/k    vkse  izfrjks/k x;k vkse ds ikl 
fo|qr foHko   oksYV  foHko dk c< x;k oksYV 
vkos’k    dqyke  vkos’k esa cgk dqyke 
fo|qr 'kfDr    okV  'kfDr dh okV yxk nh 
ÅtkZ     twy  ÅtkZ ekih twy ls 
fof'k"V izfrjks/k   vkse- ehVj fof’k"V izfrjks/k cls vksehVj esa 
pwEcdh; Q~yDl  oscj  Q~yDl QSyk oscj esa 
'kfDr     okV  'kfDr dh okV yxk nh 
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v/;k; 11dk;Z] ÅtkZ vkSj 'kfDr 
dk;Z(W) %cy ,oa cy dh fn’kk esa mRiUu foLFkkiu dk xq.kuQy dk;Z dgykrk gSA  
   dk;Z ¾ cy x cy dh fn’kk esa foLFkkiu 
   W = F x  S  
fdlh oLrq dks fcUnq A ls fcUnq B rd S foLFkkiu djokus esa cy 
dh fn’kk foLFkkiu dh fn’kk ds lkFk θ dks.k cuk;s rks foLFkkiu 
dh fn’kk esa cy dk ?kVd ¾ Fcosθ 
vr% fd;k x;k dk;Z ¾ foLFkkiu dh fn’kk esa cy dk ?kVd x foLFkkiu 
    W = F cos θ x S = FScos θ 
fLFkfr ¼1½ %  ;fn foLFkkiu o cy dh fn’kk leku gks rks dk;Z vf/kdre gksrk gS D;ksafd  

θ = 0 rFkk cos 00= 1 vr% W = FScos 00 = F S x 1 = FS 
mnkgj.k ¼Å¡pkbZ ls fxjrh oLrq½ % ;fn m nzO;eku dh oLrq 
h Å¡pkbZ ls fxjrh gS rks i`Foh ds xq:Roh; Roj.k g ds 
dkj.k oLrq ij dk;Zjr cy F = mg ,oa foLFkkiu = h ;gk¡ 
cy o foLFkkiu ds chp dks.k 'kwU; gS vr% dk;Z vf/kdre gksxk D;ksafd θ = 0 
rFkk cos 00= 1 vr% W = FScos 00 = mg x h x 1 = mgh  

fLFkfr ¼2½ %  ;fn foLFkkiu o cy dh fn’kk ,dne foijhr gks rks dk;Z 
_.kkRed gksrk gS D;ksafd θ = -1800rFkk cos 1800= -1 vr% 
W = FScos 1800 = F S x -1 = -FS 
mnkgj.k ¼xkM+h dks czsd yxkdj jksdus esa½ % tc xkM+h dks czsd yxkdj jksdk 
tkrk gS rks cy xkM+h dh xfr ds foijhr yxrk gS D;ksafd cy o foLFkkiu 
foijhr gksrs gSa vr% bl le; dk;Z _.kkRed gksrk gSA  

fLFkfr ¼3½ %  ;fn foLFkkiu o cy dh fn’kk yEcor~ gks rks dk;Z 'kwU; gksrk gS D;ksafd θ = 
900rFkk cos 900= 0 vr% W = FScos 900 = F S x 0 = 0 

 mnkgj.k ¼lery /kjkry ij oLrq dks [khapus esa½ % lery 
/kjkry ij oLrq dks [khapus esa xq:Roh; cy }kjk 'kwU; 
dk;Z fd;k tk;sxk D;ksafd cy o foLFkkiu yEcor~ jgsaxs 
vr% xq:Roh; cy }kjk 'kwU; dk;Z gksxk rFkk foLFkkiu esa tks Hkh dk;Z gksxk og 
?k"kZ.k ds foijhr fd;k tk;sxkA blh dkj.k flj ij oLrq j[kdj <+ksuk vf/kd 
vklku gSA  

 mnkgj.k ¼orqZy xfr esa½ % orqZy xfr esa vfHkdsUnz cy xfreku oLrq 
ij yEcor~ dk;Z djrk gS vr% vfHkdsUnz cy }kjk dksbZ dk;Z ugha 
fd;k tkrkA    

fu"d"kZ % ¼1½ vfn’k jkf’k gSA ¼2½ cy ;k cy ds ?kVd dh fn’kk rFkk foLFkkiu dh fn’kk ,d 
gh gks rks dk;Z /kukRed gksrk gS vU;Fkk dk;Z _.kkRed gksrk gSA ¼3½ ;fn foLFkkiu 'kwU; gks 
rks dk;Z Hkh 'kwU; gksrk gS pkgs cy yxk gks ;k ÅtkZ dk O;; gqvk gksA  
dk;Z dk ek=d %  dk;Z ¾ cy x foLFkkiu  ¾ U;wVu x ehVj ¾  twy 
       ¾ Mkbu x lseh ¾ vxZ 
1 twy ¾ 107 vxZ ¼D;ksafd 1 U;wVu ¾ 105 MkbZu rFkk 1 ehVj ¾ 100 lseh½  
ÅtkZ ,oa ÅtkZ ds izdkj %  
ÅtkZ %fdlh oLrq esa dk;Z djus dh {kerk dks ÅtkZ dgrs gSaA ÅtkZ vfn’k jkf’k gS rFkk bldk 
ek=d twy gSA  
ÅtkZ ds izdkj % ;kaf=d ÅtkZ] Å"ek ÅtkZ] jklk;fud ÅtkZ] fo|qr ÅtkZ] xq:Roh; ÅtkZ] 
ukfHkdh; ÅtkZ 
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;kaf=d ÅtkZ % fdlh oLrq dh xfr ;k fLFkfr ;k nksuksa ds dkj.k lafpr ÅtkZ ;kaf=d ÅtkZ 
dgykrh gSA  
Å"ek ÅtkZ % Å"ek ds dkj.k lw{e d.kksa }kjk xfreku ÅtkZA tSls vkx dh fpeuh esa lw{e 
d.k mPp rki ls fuEu rki dh vksj ÅtkZ LFkkukUrj.k djrs gSaA  
jklk;fud ÅtkZ % jklk;fud fØ;kvksa }kjk izkIr ÅtkZA tSls cSVjh] Hkkstu] dks;yk] jlksbZ xSl 
fo|qr ÅtkZ % fo|qr vkos’kksa }kjk mRiUu ÅtkZA  
xq:Roh; ÅtkZ % i`Foh ds xq:Rokd"kZ.k cy ds dkj.k ÅtkZA 
ukfHkdh; ÅtkZ % ukfHkdh; fo[k.Mu ;k lay;u ls izkIr ÅtkZA 
;kaf=d ÅtkZ ¼xfrt ,oa fLFkfrt½ % 
fdlh oLrq dh ;kaf=d ÅtkZ mldh xfrt o fLFkfrt ÅtkZ ds ;ksx ds cjkcj gksrh gSA  
xfrt ÅtkZ % fdlh oLrq esa mldh xfr ds dkj.k fufgr ÅtkZ dks xfrt ÅtkZ dgrs gSaA tSls 
cgrk ikuh] fxjrk Qy] mM+rs i{kh] pyrh dkj] rst gok vkfnA 

xfrt ÅtkZ dk ekiu % ;fn dksbZ oLrq fojkekoLFkk esa gS 
rks mls osx izkIr djus ds fy, fd;k x;k dk;Z xfrt 
ÅtkZ ds cjkcj gksrk gS ;k dksbZ oLrq xfr’khy gS rks 
mls fojkekoLFkk esa ykus esa fd;k x;k dk;Z xfrt ÅtkZ 
ds cjkcj gksrk gSA 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
xfrt ÅtkZ lEcU/kh rF; % xfrt ÅtkZ lnSo /kukRed gksrh gSA ;g oLrq ds osx o 
nzO;eku ij fuHkZj djrh gSA osx dh fn’kk ij fuHkZj ugha djrhA  

fLFkfrt ÅtkZ % oLrq dh fLFkfr ;k voLFkk esa ifjorZu ds dkj.k lafpr gksus okyh ÅtkZ 
fLFkfrt ÅtkZ dgykrh gSA tSls fLizax] jcj] rus gq, /kuq"k esaaA  

xq:Roh; {ks= esa fLFkfrt ÅtkZ % fdlh oLrq dks i`Foh dh lrg 
ls fdlh ÅapkbZ rd Åij mBk;sa rks xq:Roh; Roj.k ds fo:) 
dk;Z djuk iM+rk gSA blls oLrq dh ÅtkZ esa o`f) gksrh gSA ;g 
ÅtkZ oLrq esa fLFkfrt ÅtkZ ds :i esa lafpr gks tkrh gSA ekuk 
m nzO;eku dh oLrq dks h Å¡pkbZ rd mBkuk gSA blds fy;s 
yxk;k x;k cy F oLrq ds Hkkj mg ds cjkcj gksxkA  
h Å¡pkbZ ij oLrq dh fLFkfrt ÅtkZ ¾ xq:Roh; cy ds fo:) fd;k x;k dk;Z  
W = cy x foLFkkiu = F.S = mgh 
fLFkfrt ÅtkZ dk eku oLrq dh i`Foh ls Å¡pkbZ rFkk nzO;eku ij fuHkZj djrk gS ysfdu 
iFk ij fuHkZj ugha djrkA  
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ljy yksyd dh fLFkfrt ÅtkZ % yksyd esa ;kaf=d ÅtkZ dk :ikUrj.k fuEu rjg ls 
gksrk gS& 
¼1½tc ljy yksyd dks mldh lkE;koLFkk ls ,d vksj 
foLFkkfir djrs gSa rks mldk xq:Ro dsUnz Åij mBrk gSA 
bl nkSjku yksyd ij fd;k x;k dk;Z foLFkkfir fLFkfr esa 
yksyd dh fLFkfrt ÅtkZ ds :i esa fufgr gks tkrk gSA ;g 
vf/kdre fLFkfrt ÅtkZ gksrh gSA ¼fp= esa fLFkfr ch½  
¼2½ tc yksyd dks ch fLFkfr ls lkE;koLFkk dh rjQ 
foLFkkfir djsa rks fLFkfrt ÅtkZ  de gksrh gS vkSj ek/; 
fLFkfr ij U;wure gks tkrh gS ,oa xfr ds dkj.k xfrt 
ÅtkZ vf/kdre gks tkrh gS ¼fp= esa fLFkfr ,½A bl xfrt ÅtkZ ds dkj.k yksyd ek/; 
fLFkfr ls nwljh vksj tkus yxrk gSA  
¼3½ vc xfrt ÅtkZ iqu% de gksus yxrh gS rFkk fLFkfrt ÅtkZ c<+ tkrh gSA fcUnq lh 
rd xfrt ÅtkZ 'kwU; gks tkrh gS rFkk fLFkfrt ÅtkZ vf/kdre gks tkrh gSA bl 
fLFkfrt ÅtkZ ds dkj.k yksyd iqu% ek/; fLFkfr dh rjQ vkus yxrk gSA  
yksyd ,oa fLizax esa fLFkfrt ÅtkZ % ;fn xksyd dk nzO;eku m gS rFkk mls dhyd ls 
l yEckbZ ds /kkxs ls yVdk;k x;k gS rks foLFkkiu xds fy;s yksyd dh fLFkfrt ÅtkZ 
 

 

 

 

k fLFkjkad dh fLizax dks x nwjh rd foLFkkfir djus esafufgr fLFkfrt ÅtkZ 
fo|qr ÅtkZ  %tc d.k vkosf’kr gksrs gSa rks vkosf’kr d.kksa ds pkjksa vksj fo|qr {ks= mRiUu gksrk 
gSA ;g fo|qr {ks= lehi ds nwljs vkosf’kr d.kksa ij cy yxkrk gS ,oa mUgsa xfr iznku djrk 
gS ftlls ÅtkZ dk lapj.k gksrk gSA  
leku vkosf’kr d.kksa ds chp izfrd"kZ.k rFkk foijhr vkosf’kr d.kksa ds chp vkd"kZ.k gksrk gSA 
ijEijkuqlkj /kukRed d.kksa }kjk mRiUu fo|qr {ks= dks ckgj dh vksj 
fudyrk rFkk _.kkosf’kr d.kksa }kjk mRiUu fo|qr {ks= dks vUnj dh 
vksj tkrs gq, fn[kk;k tkrk gSA  
vkosf’kr d.kksa esa ÅtkZ :ikUrj.k ,oa fo|qr mRiknu% vkosf’kr d.kksa dh 
fLFkfr ds dkj.k muesa fLFkfrt ÅtkZ lafpr gksrh gSA /kukosf’kr d.k dks _.kvkosf’kr L=ksr ls 
nwj ys tkus esa cy yxkuk gksrk gSA blls /kukosf’kr d.k dh fLFkfrt ÅtkZ c<+ tkrh gSA tSls 
gh cká cy dks gVkrs gSa /kukosf’kr d.k vf/kd fLFkfrt ÅtkZ ls de fLFkfrt ÅtkZ dh vksj 
xfr djus yxrk gSA blls /kukosf’kr d.k Lor% gh _.kkosf’kr d.k dh vksj xfr djus yxrk 
gSA vr% vkosf’kr d.kksa dh fLFkfrt ÅtkZ xfrt ÅtkZ esa cny tkrh gSA ;g ÅtkZ gesa fo|qr 
ÅtkZ ds :i esa feyrh gSA  
fo|qr la;=% fo|qr la;= esa fdlh Hkh ;qfDr ls VjckbZu 
o tfu= dks xfr djokdj fo|qr mRiknu fd;k tkrk 
gSA 
dks;yk la;= esa dks;ys dks tykdj] ukfHkdh; la;= esa ukfHkdh; fo[k.Mu }kjk izkIr Å"ek ls] 
lkSj Å"ek la;= esa ysUl o niZ.kksa ls lkSj ÅtkZ dks dsfUnzr dj ty dks Hkki esa cnyk tkrk 
gSA Hkki VjckbZu dks ?kqekrh gS ftlls VjckbZu ls tqM+s tfu= ls fo|qr mRiknu gksus yxrk 
gSA ty&fo|qr la;= esa ,d= ikuh dks Å¡pkbZ ls fxjkdj rFkk iou ÅtkZ la;= esa rst gok 
dh xfr ls VjckbZu dks ?kqek;k tkrk gSA  
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lkSj izdk’k oksYVh; ÅtkZ la;= esa [kqyh txg ij lkSj isuy yxk;s tkrs gSaA lkSj isuyksa ds 
izdk’k oksYVh; lsy vkifrr lw;Z fdj.kksa ls QksVksu xzg.k dj bysDVªksu dks mŸksftr djrs gSaA 
;s vkosf’kr d.k fo|qr /kkjk ds :i esa ifjiFk esa cgrs gSaA  
ÅtkZ :ikUrj.k %  dkj] eksckby % jklk;fud ÅtkZ ls fo|qr ÅtkZ  
   cYc] ghVj % fo|qr ÅtkZ ls izdk’k ,oa Å"ek ÅtkZ  
gekjs 'kjhj esa 'olu ls izkIr ÅtkZ dk dqN Hkkx fo|qr ÅtkZ esa cnyrk gS tks efLr"d] ân; 
vkfn rd igq¡prk gSA  
fo|qr laj{k.k¼;kaf=d ÅtkZ laj{k.k dk fu;e½ % 
;kaf=d ÅtkZ laj{k.k ds fu;e ds vuqlkj fdlh Hkh fudk; dh ;kaf=d ÅtkZ fu;r jgrh gS] 
;fn fudk; ij dksbZ vlaj{kh cy dk;Z ugha djsA vr% ÅtkZ dks u rks mRiUu fd;k tk ldrk 
gS u gh u"V fd;k tk ldrk gSA dsoy :ikfUrfjr fd;k tk ldrk gSA  
fLizax esa ;kaf=d ÅtkZ laj{k.k dh O;k[;k% 
fLizax ds ,d fljs dks nhokj ls tksM+dj nwljs fljs ij nzO;eku dk ,d xqVdk tksM+ nsrs gSaA 
fudk; dks ?k"kZ.k jfgr {kSfrt /kjkry ij j[krs gSaA fLizax dks laihfMr djus ds fy, xqVds dks 
nhokj dh rjQ nckrs gSa ftlls og v osx ls xfr’khy gks tkrk gSA bl le; xqVds dh xfrt 
ÅtkZ ½ mv2 gksrh gSA bl ÅtkZ ls xqVdk fLizax dks x nwjh rd laihfMr dj nsrk gSA bl 
laihMu ls fLizax esa fLFkfrt ÅtkZ ½ kx

2lafpr gks tkrh gS ¼k = fLizax 
fu;rkad½A bl fLFkfrt ÅtkZ ds dkj.k fLizax iqu% lkE;koLFkk esa vkus 
ds fy;s xqVds dks foijhr fn’kk esa v osx iznku djrh gSA bl dkj.k 
xqVds dh xfrt ÅtkZ iqu% ½ mv2gks tkrh gSA xfrt ÅtkZ ds dkj.k 
lkE;koLFkk ds vkxs Hkh fLizax esa QSyko vkrk gSA bl iwjh izfØ;k esa 
xfrt ÅtkZ o fLFkfrt ÅtkZ dk ;ksx fLFkj jgrk gSA ;fn xfrt 
ÅtkZ c<+rh gS rks fLFkfrt ÅtkZ de gks tkrh gS rFkk fLFkfrt ÅtkZ 
c<+rh gS rks xfrt ÅtkZ de gks tkrh gSA ;fn fLFkfrt ÅtkZ ,oa 
xfrt ÅtkZ esa ifjorZu Øe’k% ΔEKo ΔEPgks rks ΔEP = - ΔEK;k ΔEP + 
ΔEK= 0 

;k dqy ;kaf=d ÅtkZ Em ¾ EP + EK 

okLro esa vlaj{kh cyksa ¼?k"kZ.k] ';kurk½ ds dkj.k ;kaf=d ÅtkZ dk dqN Hkkx /ofu] Å"ek vkfn 
esa cny tkrk gS vr% ;kaf=d ÅtkZ esa deh vk tkrh gS ysfdu dqy ÅtkZ lnSo fu;r jgrh 
gSA     E¾ Em + E/ofu+ EÅ"ek +  vU; ¾ fu;r 
ÅtkZ dk {k;%ÅtkZ ds :ikUrj.k ds nkSjku gok ds ?k"kZ.k] VDdj vkfn ds dkj.k dqN Hkkx 
Å"ek ÅtkZ ,oa /ofu ÅtkZ esa rFkk inkFkZ dh iz—fr ds dkj.k dqN Hkkx izdk’k ÅtkZ esa cny 
tkrk gS] ftlls fudk; iw.kZ n{k ugha jg ikrkA vr% ;qfDr;ksa dks iw.kZ n{k cukus ds fy;s ÅtkZ 
dk {k; de djuk vko’;d gSA  
ÅtkZ laj{k.k ds mik; % vko’;drk ugha gksus ij midj.kksa ds fLop can djus pkfg;sA 
midj.k vf/kdre LVkj jsfVax }kjk izekf.kr gksus pkfg;sA vko’;drkuqlkj {kerk ds midj.k 
[kjhnus pkfg;sA cYc ds LFkku ij ,ybZMh ;k lh,Q,y dk mi;ksx djuk pkfg;sA Nrsa o 
nhokjsa Å"ekjks/kh gksuh pkfg;s rkfd fo|qr O;; de gksA ty dh cpr djuh pkfg;sA 
uohdj.kh; ÅtkZ L=ksrksa dk mi;ksx djuk pkfg;sA  
,ybZMh ;k lh,Q,y ds ykHk % ÅtkZ dh [kir esa deh] vizR;{k :i ls iznw"k.k esa dehA  
'kfDr %dk;Z djus dh nj dks 'kfDr dgrs gSaA 'kfDr vfn’k jkf’k gSA  
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'kfDr dk ek=d % twy@lSd.M ;k okV 
v’o 'kfDr ¼1 v’o 'kfDr ¾ 746 okV½ 

fo|qr 'kfDr ¼P½ %fdlh fo|qr ifjiFk es fo|qr /kkjk izokfgr djus ij mlds }kjk dk;Z djus 
dh nj dks gh ml ifjiFk dh fo|qr 'kfDr dgrs gSaA 
'kfDr = fd;k x;k dk;Z @le;  
P=w/t = VQ/t 
P= VI 
fo|qr nj dh x.kuk % fo|qr ÅtkZ fo|qr 'kfDr o le; dk xq.kuQy gksrh gSA vr% fo|qr 
ÅtkZ dk ek=d okV ?kaVk gSA bldk O;kikfjd ek=d fdyksokV ?kaVk ;k ;wfuV gSA  
1 Unit =1KWh= 1000Wh = 1000 W × 60 x 60  Sec. 

=36 ×105W× Sec. = 36 ×105twy = 3.6 ×106twy 
fo|qr O;; fudkyus ds fy, fo|qr ÅtkZ ¾   'kfDr ¼okV½ xle; ¼?kaVs½ 
        1000  
  fLizax dh xfr esa mtkZ laj{k.k fu;e vkjs[k fp= }kjk  
   

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

lkE;voLFkk A ij F cy }kjk lEihfM+r djus ij & vkjEHk esa oLrq dh xfrt mtkZ vf/kdre Ek = ½ mv2 gksrh gS] lEihfM+r gksus ds lkFk xfrt mtkZ dk 
fLFkfrt mtkZ esa :ikUrj.k gks tkrk gSA 

vf/kdre laihM+u fcUnq B ij & fLFkfrt mtkZ vf/kdre ,oa xfrt mtkZ 'kwU; gksrh gSA 
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v/;k;&12 
   izeq[k izkd`frd lalk/ku     

 tks lalk/ku gesa izd`fr ls izkIr gksrs gS rFkk tks ekuo ds fy, mi;ksxh gS izkd`frd lalk/ku dgykrs gSA 

izkd`frd lalk/ku ds izdkj 

 

fodkl ,oa iz;ksx ds vk/kkj ij mn~xe ;k mRifRr ds vk/kkj ij 
 

Hk.Mkju ;k forj.k ds vk/kkj ij 

okLrfod 
lalk/ku 

¼ftudh ek=k 
irk gks rFkk 

ftudk mi;ksx 
ge bl le; 
dj jgs gSA 

mnk0 egkjk"Vª 
esa dkyh feV~Vh 

laHkkO; lalk/ku 
¼ftudh ek=k 

gesa irk ugha gks 
rFkk ftudk 

mi;ksx ge bl 
le; ugha dj 

jgs gksA 
mnk0 yÌk[k esa 

;wjsfu;e½ 

tSo lalk/ku 
¼ltho ;k 

thfor oLrq, 
mnk0 isM ikS/ks 
tho tUrq½ 

vtSo lalk/ku 
¼fuftZo ;k tks 
thfor uk gks 
,slh oLrq, 
mnk0 ok;q] 
izdk'k 

loZO;kid 
lalk/ku 

¼tks oLrq lHkh 
txg ikbZ tkrh 
gks mnk0 ok;q½ 

LFkkfud 
lalk/ku 

¼tks oLrq dqN 
fo'ks"k LFkku ij 
ikbZ tkrh gks 
mnk0 rkack] 

yksgk] v;Ld½ 

 
uohdj.kh; lalk/ku vuohdj.kh; lalk/ku 

¼1½ ftudk izd`fr esa iqu% pdz.k fd;k tk ldrk gSA 
¼2½ ;g lalk/ku vlhfer gSA 
mnk0 lkSj ÅtkZ] iou ÅtkZ] 

¼1½ ftudk izd`fr esa iqu% pdz.k ugha fd;k tk 
ldrk gSA 
¼2½ ;g lalk/ku lhfer gSA 
mnk0 dks;yk] isVªksfy;e 

 
izkd`frd lalk/kuks dk izcU/ku %& 

 izkd`frd lalk/kuks o muds vif'k"V dk izHkkoh <ax ls mi;ksx djuk izkd`frd lalk/kuks dk izcU/ku 
dgykrk gSA 

 tula[;k o`f) rFkk izks|ksfxdh ds fodkl }kjk izkd`frd lalk/kuksa dk mi;ksx c<k gS ftlds buds 
vfLrRo ij [krjk eaMjk jgk gSA 
U;k; laxr mi;ksx ,oa laj{k.k %& 

 izkd`frd lalk/kuks dk ;kstukc)] leqfpr vkSj foosdiw.kZ mi;ksx gh mudk laj{k.k gSA 
lalk/kuksa ds laj{k.k dh vko';drk %& 

 tula[;k o`f)] vks|ksfxdhdj.k] vkSj 'kgjhdj.k ds dkj.k izkd`frd lalk/kuks dk vfrnksgu gks jgk gS 
ftlls izd`fr dk larqyu fcxM jgk gSA ftlls ekuo dk vfLrRo [krjs esa vk jgk gSA blfy, izkd`frd 
lalk/kuks ds laj{k.k dh vko';drk gSA 
lalk/kuksa ds laj{k.k ds mik; %& 

 lhfer lalk/kuks dk foosdiw.kZ o U;k;laxr mi;ksx djuk pkfg,A 

 lhfer lalk/ku ¼dks;yk] isVªksfy;e½ ds fodYi [kkstuk 

 ljdkjh rFkk xSj ljdkjh Lrj ij iw.kZ lg;ksx feyuk pkfg,A 

ou laj{k.k ,oa izcU/ku %& 

ifjHkk"kk %& ouks dk foosdiw.kZ mi;ksx gh ou laj{k.k gSA 

mik; %& 1- o`{kkjksi.k 
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  2- vfXuj{kk iFk 
  3- dhVuk'kdks dk mi;ksx ,ao jksx xzLr o`{kksa dks gVk dj 
  4- fofo/krk iw.kZ ouks dh izkFkfedrk 
  5- >we d`f"k i)fr ij jksd 
  6- tupsruk 
  7- lkekftd okfudh dks izksRlkgu 
  8- ou laj{k.k fu;eks dh vuqikyuk 

lkekftd okfudh %& lkekftd fgrks dks /;ku esa j[krs gq, ouks dks izksRlkgu fn;k tkuk lkekftd okfudh 

dgykrk gSA 

izeq[k ?kVd %& 

 ¼1½ d`f"k okfudh 

 ¼2½ o`{kkjksi.k ¼lkoZtfud Hkwfe ij½ 

      ¼3½     ou foHkkx }kjk lkeqnkf;d o`{kk jksi.k 

oU; tho laj{k.k %& 

 Hkkjr dh Hkwfe dk {ks=Qy lalkj dh Hkwfe ds {ks=Qy dk 2-4izfr'kr gS tcfd fo'o dh dqy tSo 

fofo/krk esa ls 8-1izfr'kr tkfr;kW ;gkW ikbZ tkrh gSA 

 oU; tho izd`fr esa ik, tkus okys lHkh tho tUrq ,oa isM ikS/kks dh tkfr;ksa ds fy, iz;qDr fd;k 

tkrk gSA 

oU; thoks ds foyqIr gksus ds dkj.k %& 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  ¼1½        ¼2½    ¼3½    ¼4½ 
 ekuo ds dkj.k iznw"k.k gqvk ftlls oU; thoks ds izkd`frd vkokl u"V gq,A 

jk"Vªh; m|ku %&,slk izkd̀frd {ks= tgkW oU; thoks o isM+ iks/kks dk laj{k.k fd;k tkrk gSA 
& f'kdkj o ikyrw tkuojks dh pjkbZ ij izfrcU/k gksrk gSA 
& futh laLFkk }kjk futh dk;ksZ ds fy; izos'k fu'ks/k gksrk gSA 
& dsUnz ljdkj dk fu;a=.k gksrk gSA 
 

3- oU; 
thoks dk 
voS/k f'kdkj 

4- izkdf̀rd vkink] 
tula[;k o`f) [kuu ds 
dkj.k oU; thoks ds 
izkd`frd vkoklks dk u"V 
gksuk 

2- iznw"k.k 

1- ekuo 
rFkk oU; 
thoks esa 
la?k"kZ 

oU; t
hoks d

s foy
qIr gksus d

s d
kj.k 
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dz0la0 jk"Vªh; m|ku jkT; Trick 

1 fxj xqtjkr fxj xqt 
2 xzsV fgeky; fgekpy izns'k xzsV fgekpy 
3 dkftjaxk vle dkth le 
4 lqUnjou if'pe caxky lqUnj caxky 
5 dkjcsV mRrjkapy dkapy 
6 lriwMk e/; izns'k le 
7 ckanhiwj dukZVd ckd 
8 j.kFkEHkkSj] dSoyknso jktLFkku j.k dsoy jkt 

vH;kj.;%& 
 ,slk izkd`frd {ks= tgkW ij tkuojks ds f'kdkj ij iwoZ izfrcU/k gks rFkk futh laLFkk dks jpukRed 

fØ;k dyki djus ds fy, gh vuqefr nh tkrh gSA 
 vH;kj.k ljdkj] futhlaxBu ;k O;fDr Hkh pyk ldrs gS ijUrq fu;a=.k ljdkj dk gh gksrk gSA 

 ukxktqZu lkxj vH;kj.; & vkU/kz izns'k 
gtkjh ckx izk.kh fogkj  & fcgkj 
uky ljksoj izk.kh fogkj  & xqtjkr 
eukyh vH;kj.;  & fgekpy izns'k 
pUnzizHkk izk.kh fogkj  & mRrj izns'k 
dsnkjukFk izk.kh fogkj  & mRrjkapy 

jktLFkku ds izeq[k oU; tho vH;kj.k; %& 

dz0la0 oU; tho vH;kj.k; LFkku izeq[k oU; tho 
1 rkyNkij pq: dkyk fgj.k 
2 lfjLdk vyoj fgj.k xksMkou 
3 njkZ dksVk c?ksjk 
4 ekmUV vkcw fljksgh taxyh eqxkZ 
5 dSyknsoh djksyh jhN 
6 ukgjx< t;iqj rsUnqvk] fl;kj 
7 lhrkekrk izrkix< mMu fxygjh 
8 tokgj lkxj dksVk ?kfM;ky 

thoe.My fup; ;k ck;ksfLQ;j fjtZo %& 
 os izkd`frd {ks= tks oSKkfud v/;;u ds fy, 'kkar {ks= ?kksf"kr gks thoe.My fup; dgykrk gSA 
 fo'o esa 669 thoe.My fup; gS ftlesa ls Hkkjr esa 18 gSA 
 Hkkjr dk izFke thoe.My fup; 1986 esa uhyfxjh gS tks dukZVd rFkk dsjy esa gSA 

dz0la0 izns'k tSoe.My uke 

1 v.Meku fudksckj }hi lewg xzsV fudksckj 

2 vle dkthjaxk] ekul 

3 mRrj izns'k uUnk nsoh 

4 if'pe caxky lqUnjou 

5 e/; izns'k dkUgk 

6 jktLFkku Fkkj jsfxLrku 
 

ty laj{k.k ,oa izcU/ku %& 

 ty L=ksrks dk iznw"k.k] Hkwty dk vfrnksgu] ty dh vkfFkZd ekax] ekulwu ds dkj.k euq"; ds 
lkeus ty ladV iSnk gks x;k gSA 
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 ty laj{k.k o izcU/ku ds rhu fl)kUr gSA 
1- ty dh miyC/krk cuk, j[kuk 
2- ty dks iznwf"kr gksus ls cpkuk 
3- iznwf"kr ty dks LoPN djuk 

 ty laj{k.k gsrq fuEu mik; fd;s tk ldrs gSA 
1- ty dks cgqewY; jk"Vªh; lEink ?kksf"kr dj nsuk pkfg,A 
2- o"kkZ ty dk laxzg.k fd;k tkuk pkfg,A 
3- Hkwfexr ty dk vfrnksgju ugha gksuk pkfg,A 
4- ?kjsyw mi;ksx esa ty dh cckZnh jksdh tkuh pkfg,A 
5- ufn;ks dks ijLij tksMuk pkfg,A 
6- flapkbZ dh QOokjk fof/k o cwWan&cWwn fof/k dk mi;ksx fd;k tkuk pkfg,A 

lekdfyr ty laHkj izcU/ku %& 
 ty laHkj ,d ,slk {ks= gS ftldk ty ,d fcUnw dh vkSj izokfgr gksrk gS ;g lgk;d unh dk 

csflu gSA 
 ty laHkj izcU/ku esa feV~Vh vkSj vknzZrk dk laj{k.k] ck< fu;U=.k] ty laxzg.k] o`{kkjksi.k] m|ku 

pkjkxkg fodkl] lkekftd okfudh dk;ZØe 'kkfey gSA 
 lekdfyr ty laHkj izcU/ku Hkkjr esa d`f"k] xzkeh.k fodkl rFkk i;kZoj.k ou ea=ky; ds lg;ksx ls 

lapkfyr gSA 
o"kkZ ty laxzg.k %& 

 o"kkZ ty laxzg.k Hkwfexr ty dk iquHkZj.k djrk gSA 
jktLFkku esa o"kkZ ty laxzg.k fof/k 

[kMhu rkykc >hy ckoMh Vksck 

1- feV~Vh dk cuk 

vLFkkbZ rkykc 

2- <kyokyh Hkwfe 

ds uhps cuk;k 

tkrk gSA 

3- nks rjQ feV~Vh 

dh nhokj ,d 

rjQ iRFkj dh 

fnokj 

1- jktLFkku dh 

izkphu fof/k 

2- rkykc dh 

rygyh esa ,d 

dqvk ftls csjh 

dgrs gSA 

1- ;g o"kkZ ty 

laxzg.k dh vfr 

izkphu fof/k 

2- blds ty ls 

dqvk] ckoMh 

dq.M dk ty 

Lrj c<rk gSA 

1- jktLFkku esa 

ckoMh ty 

lap;u dh iqjkuh 

rduhd gSA 

2- bleas uhps 

mrjus ds fy, 

lh<h gksrh gSA 

3- blesa dykd`fr 

cuh gksrh gSA 

1- Fkkj ds 

jsfxLrku esa ty 

laxzg.k dk 

ikjEifjr L=ksr 

gSA 

2- ;g ukMh ds 

vkdkj dk gksrk gS 

ijUrq ukMh ls 

xgjk gksrk gSA 

dks;yk ,oa isVªksfy;e dk laj{k.k %& 

¼1½ dks;yk %& 
 dks;yk ÅtkZ dk ,d izeq[k L=ksr gSA 
 dqy mtkZ dk 35&40izfr'kr Hkkx dks;yk ls izkIr gksrk gSA 
 o"kksZ iwoZ ouLifr ds Hkwfe ds uhps ncus ds dkj.k dkykUrj esa mPprki o mPpnkc ds dkj.k dks;ys 

dk fuekZ.k gqvkA 
 dks;ys esa dkcZu o gkbMªkstu eq[; :i ls ik;k tkrk gSA 

  dks;yk ds izdkj ¼dkcZu dh ek=k ds vk/kkj ij 4 izdkj 
 
 
,UFkzslkbV  fcVwfeul  fyXukbZV  ihV 

¼94&98%)  ¼78&86%)  ¼28&30%)  ¼27%) 
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 ok;q dh vuqifLFkfr esa dks;ys dk 1000&1400C ij xeZ djus ij dksyrkj] dksyxSl o veksfu;k 

izkIr gksrk gSA bls dks;yk dk Hkatd volu dgrs gSA 

           J  M       A  U       P  

 Hkkjr esa dks;yk >kj[k.M] e/;izns'k] vkU/kzizns'k] mMhlk o i0 caxky esa ik;k tkrk gSA      ¼fVªd 

A-Jump½ 

¼2½ isVªksfy;e %& 
 isVªksfy;e dks;ys dh rjg thok'e bZ/ku gSA 
 isVªksfy;e dk fuekZ.k o"kksZ iwoZ thotUrq ds Hkwfe ds uhps ncus ds dkj.k dkykUrj esa mPp rki o 

mPp nkc ds dkj.k gqvk gSA 
 vU; uke %& vifj"d`r rsy] dPpk rsy] pV~Vkuks dk rsy 
 isVªksfy;e ds izHkkth vklou fof/k }kjk isVªksy] Mhty] dsjkslhu] izkd`frd xSl] oslyhu] Lusgd rsy 

izkIr gksrs gSA 
 isVªksfy;e vuohdj.kh; ,oa lhfer lalk/ku gSA 

ck;ks Mhty %& 
 uohdj.kh; L=ksrks ls cuk;k tkrk gSA 
 ijEijkxr Mhty batuks dks fcuk ifjorZu fd, pyk ldrk gSA 
 LoPN bZa/ku] i;kZoj.k fgrs"kh 
 tSo fuEuhdj.kh; bZa/ku 
 jktLFkku ljdkj us ck;ksMhty ds izksRlkgu gsrq ck;ksQ;wy fe'ku rFkk ck;ksQ;wy ,FkkWfjVh dk 

xBu fd;k gSA 
lrr iks"k.kh; fodkl %& fdlh Hkh lalk/ku dk iz;ksx lhfer djuk pkfg, rkfd vkus okyh ih<h bldk 
mi;ksx dj ldsA 
fpidks vkUnksyu%& 1730 bZ- esa [kstM+h ds o`{kks dks cpkus ds [kkfrj tks/kiqj ds [kstMyh xk¡o ds fo'uksb 
lekt dh ve`rk nsoh us viuh rhu iqf=;ksa lfgr vius thou dh vkgwrh ns MkyhA blh la?k"kZ esa dqy 363 
yksxks us viuk cfynku fn;kA 

 [kstM+yh ds cfynku ds ckn 1973 esa mRrjk[kaM esa efgykvks us fpidks vkUnksyu pyk;kA 
 blh vkUnksyu dks lqUnjyky cgqxq.kk us vkxs c<k;kA 
 ;gh vkUnksyu dukZVd esa *,fiIdks* uke ls pyk ftldk vFkZ gksrk gS fpidukA 
 [kstM+h dks jktLFkku dk dYio{̀k ekuk tkrk gSA bldk oSKkfud uke izkslksfil flusjsfj;k gSA 
 1983 esa [kstM+h dks jktLFkku dk jkT; o{̀k ?kksf"kr fd;k x;kA 
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v/;k;&13  

vif’k"V ,oa bldk izca/ku 

vif’k"V &(waste) – fdlh Hkh izdze ds vUr esa cpus okyk vuqi;ksxh tks gekjs dke ugha vkrkA 
vif’k"V ds izdkj &(Types of waste) :- 

(A) ¼izd`fr½ ds vk/kkj ij 3 izdkj & 
Bksl vif’k"V & dkxt] jcj] IykfLVd] dkWap] /kkrq etc. 
nzo vif’k"V & okfgr ey ¼lhost nzo½ 
xSl vif’k"V & gkfudkjd iznw"k.kdkjh xSls CO2, CO, CFC 

(B) vi?kVu fdz;k ds vk/kkj ij & 2 izdkj 
tSo&fuEuhdj.k vif’k"V Biodigradable waste 
os vif’k"V gS ftudk tSfod dkjdksa ¼lw{ethoksa½ ls 
vi?kVu gksrk gSA 
mnkgj.k & ¼1½ tSfod ?kjsyw dpjk ¼2½ d`f"k vif’k"V 
tSofpfdRldh; vif’k"V ¼:bZ] iV~Vh] jDrekWl ds 
VqdMs vkfnA 

vtSo&fuEuhdj.k vif’k"V Non. Biodigradable waste 

bu vif’k"V dk tSfod dkjdksa ¼lw{ethoksa½ ls 
vi?kVu ugha gksrk  
mnkgj.k & ¼1½ IykfLVd cksrysa ¼2½ ikWfyFkhu ¼3½ /kkrq 
ds VqdMs ¼4½ dkWap] lhfjat vkfn 

vU; izdkj & ¼1½ jsfM;ks/kehZ vif’k"V  
  ¼2½ e – vif’k"V & dEI;wVj] ¶ykih] lhMh 
vif'k"V o`f) ds dkj.k & ¼1½ vkS|ksxhdj.k ¼2½ uxjhdj.k ¼3½ rhoz tula[;k o`f)    ¼4½ rduhdh fodkl 
vif’k"V ds L=ksr (Sources Of waste)okrkoj.k esa vif’k"V vusd L=ksrksa ls eqDr fd, tkrs gSA izeq[k 
L=ksr & 
¼1½ ?kjsyw L=ksr &?kjksa esa izfrfnu lQkbZ ls fudyus okyk vif’k"VA mnkgj.k & Qy   o lfCt;ksa ds 
fNyds] dkxt] diM+k] /kkrq ds VqdMs] IykfLVd] dkWap vkfnA 
¼2½ uxj ikfydk &uxjikfydk vif’k"V esa uxj esa ik;k tkus okyk lkjk vif’k"V vkrk gSA  
mnkgj.k &?kjsyw vif’k"V] fpfdRlk vif’k"V] e`r tkuoj] vkS|ksfxd vif’k"V 
¼3½ vkS|ksfxd ,oa [kuu vif’k"V&blesa fofHkUu m|ksxksa o [kuu dk;ksZa ls fudyus okys vif’k"V vkrs gSA 
mnkgj.k& /kkrq ds VqdM+s] jklk;fud inkFkZ] fo"kSys Toyu’khy inkFkZ o xSls] rsyh; inkFkZ] jk[k] ihMduk’kh 
vkfnA 
izeq[k m|ksx o muls fudyus okys vif’k"V  
moZjd m|ksx & dsfYl;e Bksl vif’k"V  
rkih; ÅtkZ la;= & mMu jk[k d.kksa ds :Ik esa  
diM+k m|ksx & js’kk o O;FkZ diM+k 
isVªksfy;e m|ksx & nzo vif’k"V & rsy 
¼4½ d`f"k & d`f"k ds Ik’pkr cps gq, inkFkZ blesa vkrs gSA  
mnkgj.k & MaBy] Hkwlk] lw[kh ifr;kWa] xkscj vkfnA 
¼5½ fpfdRlk {ks= & blesa vLirkyksa ls fudyus okys vif’k"V  vkrs gSA mnkgj.k & IykLVj] ifVV;kWa] 
flfjat] dkWap] IykfLVd dh cksrysa] jDr] ekWal ds VqdM+s ladzfer vax o mrd vkfnA 
vif'k"V ls gksus okys uqdlku & 
ekuo] isM+&ikS/kksa] tUrqvksa o Ik;kZoj.k dks gkfu igqWapkukA 
izkd`frd lkSUn;Z dks gkfu igqWapkukA 
ladzked jksx& tSls gsisVkbfVl ch] fVVusl] ,Ml dk QSyukA 
gkfudkjd xzhu gkÅl xSl tSls & esFksu] dkcZu&Mkb&vkWDlkbM] Dyksjks ¶yksjks dkcZu dk fudyukA 
IykfLVd ds yEcs le; rd mi;ksx ls :f/kj esa FksysVl dh ek=k c<+ tkrh gSA blls ekWa ds 'kjhj esa f’k’kq 
dk fodkl :d tkrk gS vkSj iztuu vax izHkkfor gksrs gSA 
IykfLVd cukus esa iz;qDr jlk;u fcLQsukWy 'kjhj mikip; dks fcxkM+dj e/kqesg o fyoj jksxksa dks tUe nsrk 
gSA 



79 

 

IykfLVd dh FkSfy;kWa dbZ ckj tkuojksa }kjk [kk ysus ij mudh vkWarksa esa Qal tkus ls mudh ekSr gks tkrh 
gSA 
vif'k"V izcU/ku& Hkkjr esa 5161 uxj] 35 egkuxj gS ftuls izfrfnu yxHkx 1 yk[k Vu vif’k"V inkFkZ 
fudyrk gSA 
NksVs uxjksa esa fudyus okys dwMs dh izfr O;fDr vkSlr ek=k 0-1 fd-xzk-  
cM+s uxjksa esa izfr O;fDr ;g ek=k 0-4 ls 0-6 fd-xzk- gSA 
mfpr izcU/ku }kjk ^vif’k"V jfgr fodkl^ lEHko gS ftls ljdkjh] Lo;alsoh laLFkkvksa o ukxfjdksa ds 
lg;ksx ls fd;k tk ldrk gSA 
f’kojkeu lfefr %&Hkkjr ljdkj }kjk vif’k"V izcU/ku ds fy, 1975 esa xBu gqvkA 
eq[; lq>ko %& cM+s&cM+s dwMsnku dh O;oLFkkA 
ey ew= o xank ty fu"dklu dh mfpr O;oLFkkA 
dwMk&djdV mBkus dh leqfpr O;oLFkkA 
vif’k"V izcU/ku ds rjhds ¼mik;½  
¼1½ HkwfeHkjko& 
blesa vuqi;ksxh txg tSls [kkuksa] vkcknh ls nwj txg dk p;u fd;k tkrk gSA 
vk/kqfud Hkwfe Hkjko esa xM<s dks vif’k"V o feV~Vh ls Hkjdj <+d nsrs gS o HkwfeHkjko xSl ls fo|qr mRiknu 
fd;k tkrk gSA 
¼2½ HkLehdj.k & blesa vif’k"V dks cM+h HkV~Vh esa tykdj u"V fd;k tkrk gSA 
fpfdRlk vif’k"V fuokj.k dh izeq[k fof/k  
tkiku tSls ns’kksa esa vf/kd mi;ksxh D;ksa fd blesa de Hkwfe dh t:jr gksrh gSA 
rkih;] xSlh; iznw"kdksa ds mRltZu ds dkj.k ;g fooknkLin fof/k gSA 
¼3½ iqupZdzj.k &vif’k"V izcU/ku dh ;g fof/k 3R fl)kUr (3R Theory )ij vk/kkfjr gSA 
¼1½ Reduce – de mi;ksx     
¼2½ Recycle – iqu% pdz.k         
¼3½ Reuse – iqu% mi;ksx        
bl fof/k ls lHkh vif’k"V dk fuokj.k lEHko gSA 
¼4½ jklk;fud fdz;k &jklk;fud fdz;k fof/k ls Hkh vusd vif’k"V dk funku fd;k tkrk gSA 
vU; mik; & 
dwM+s&djdV dks vR;f/kd nkc ls Bksl bZaVksa esa cnyukA 
uxjh; okfgr&ey dks lhost VªhVesaV IykaV esa mipkfjr djus ds ckn flapkbZ o vU; dke esa ysukA 
lHkh uxjksa esa vif’k"V fuLrkj.k gsrq ekLVj Iyku cukukA 
xgjs egklkxjksa esa vif’k"V inkFkZ Mkyrs le; /;ku j[kuk fd egklkxj iznwf"kr uk gksA 
gfMM;kWa] ekal] ia[k] olk] jDr vkfn ds izksVhu Hkkx ls Ik’kq pkjk o olh; Hkkx ls pchZ izkIr djuk ftlls 
lkcqu cukbZ tkrh gSA 
yksxksa dh lksp o O;ogkj esa cnyko ykuk o muesa tkx:drk iSnk djukA 
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     ikB & 14 
   ikniksa ,oa tUrqvksa dk vkfFkZd egRo 
vkfFkZd ouLifr foKku %& vkfFkZd :Ik ls egRoiw.kZ vkSj mi;ksxh inkFkksZa ds v/;;u dks 
vkfFkZd ouLifr foKku dgrs gSA 
vkfFkZd :Ik ls egRoiw.kZ ikniksa dks fuEu oxksZa esa ckaVk x;k gSA 
¼1½ [kk| ikni %& vukt] nky] rsy] elkys] lfCt;k] Qy 
¼2½ vkS"kf/k;ka ikni %& v’oxa/kk] vQhe] liZxa/kk] xqXxy 
¼3½ bekjrh dk"B iknu %& lkxoku] 'kh’ke] jksfgM+k] [kstM+hA 
¼4½ js’ks laca/kh ikni %& dikl] twV] ukfj;yA 
vukt %& ¼1½ xsgwa %& fVªfVde ,LVkboe 
¼2½ pkWaoy & vksjkbtk lsVkbokA 
¼3½ eDdk & ftvk est 
nkys %& ¼1½ puk & lkblj ,sjkbfVue 
¼2½ vjgj & dstsul dstu 
¼3½ eVj & ikble lsVkboe  
¼4½ lks;kchu & XykbZlhu eSDl 
elkys %& dkyh fepZ] thjk] yky fepZ] lkSai] /kfu;k] thjk] ykSax] gYnh vkfnA 
is; inkFkZ %& pk; & dsesfy;k lkbusfUll 
dkWQh %& dkWfQ;k vjsfcdk 
Lkk/kkj.k uke oSKkfud uke mi;ksxh Hkkx  ,oa :i 

xktj Mkdl dSjksVk tM+ lCth 
ewyh jsQsul lsVkboe tM+ lCth 
vkyw Lksysue V;qcjksle Rkuk lCth 
Ikkyd Likbusfl;k vksysjsfl;k iÙkh lCth 

Qwy xksHkh czsfldk vkysjsfl;k iq"Ik lCth 
VekVj ykbdksiflZdksu 

,YdqysUVe 
Qy lCth 

vke eSathQsjk bafMdk Qy Qy 
ifirk dsfjdk iik;k Qy Qy 
dsyk E;qtk isjkfMfl;sdk Qy Qy 

vkS"k/kh; ikni %& ¼1½ gYnh & dqjdqek ykSaxk 
¼2½ XokjikBk & ,yks;osjk 
¼3½ vQhe & isisoj lksEuhQsje 
¼4½ liZxU/kk & jkWofYQ;k lisZUVkbuk 
¼5½ dquSu & fludksuk vkfQflusfll 
js'ks mRiknu %& ¼1½ twV] dikl & xksflfi;e tkfr;kWa 
¼2½ ukfj;y & dksdksl tqfU’k;k 
bekjrh dk"B& ¼1½ [kstM+h & izkslksfil flusjsfj;k ¼jkT; o`{k½ 
¼2½ jksfgM+k & ekjokM+ lkxoku@¼jkT; iq"i½ ¼Vsd¨esyk v.MwysVk½ 
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tUrqvksa dk vkfFkZd egRo %& 
e/kqeD[kh ikyu ¼,ihdYpj½ %& ¼1½ 'kgn ,oa e/kq ekse izkIr djus ds fy, e/kqeD[kh ikyu ,d 
ykHkdkjh O;olk; gSA 
¼2½ blds ikyu ls [ksrksa esa ijkx.k dh fdz;k rsth ls gksrh gSA ftlls Qly o`f) gksrh gSA 
¼3½ 'kq) 'kgn dks ifjj{kd ds :Ik esa mi;ksx fd;k tkrk gSA 
    Je foHkktu ds vk/kkj ij rhu izdkj dh e/kqeD[kh;ka gksrh gS & jkuh] uj]JfedA 
jkuh eD[kh%&,d dksyksuh esa ,d gh jkuh eD[kh gksrh gSAtks vaMs nsus dk dke djrh gSA 
uj eD[kh %& bldk dke dsoy jkuh e/kqeD[kh dk xHkZnku djuk gSA 
Jfed eD[kh ¼desjh½ %& budk dk;Z Qwyksa dk jl bdV~Bk djuk gksrk gSA 
js'ke dhV ikyu %& js’ke dhV dh tkrh dk uke ckWfEcDlcksjkbZ ¼lsjh dYpj½ gSA js’ke 
mRiknu ds eq[; rhu ns’k gS phu] tkiku ,oa HkkjrA 
js’ke dhV ds thou pdz esa fuEu voLFkk,sa gksrh gSA 
¼1½ iw.kZ voLFkk %& ,d Ok;Ld js’ke dhV esa ia[k 4 ;k 5 bap yEcs gksrs gSA ;s dsoy iztuu 
djrs gSA 
¼2½ v.Ms %& eknk 300 ls 600 NksVs&NksVs v.Ms nsrh gSA 
¼3½ ykokZ %& bUgs dsVj fiyj dgrs gSA ;s 'kgrwr dh ifRr;ksa ij jgrs gSA buesa fLFkr ,d 
tksM+h ykj xzafFk;ksa ls ykj fudyrh gS tks gok ds laidZ esa vkdj lw[kdj /kkxk cu tkrh gSA 
¼4½ I;wik %& vc dSVj fiyj bl /kkxs dks vius pkjksa vksj yisVrk gqvk dksdwu dk fuekZ.k 
djds mlds vUnj can gks tkrk gSA I;wik dksdwu ls ckgj fudydj Ok;Ld cu tkrk gSA 
js'ke cuuk %& tc dsVjfiyj dksdu esa can gks tkrk gS rks dksdwu dks xeZ ikuh esa Mkyus ls 
dsVj fiyj xeZ ikuh esa ej tkrk gS ,oa dksdwu ls yxHkx 1000 ls 1200 ehVj yack js’ke dk 
/kkxk izkIr gksrk gSA 
yk[kdhV lao/kZu %& yk[k ds O;kikfjd mRiknu ds fy, yk[k ds dhVksa dk ikyu yk[k lao/kZu 
dgykrk gSA 
ySlhQj ySdk uked yk[k dhVksa dh y{k xzafFk;ksa }kjk L=kfor jsftu ;qDr jkyvEy inkFkZ dks 
yk[k dgrs gSA  
yk[k mRiknu dh fuEu nks fof/k;kWa gS & 
¼1½ iqjkuh ns’kh fof/k %& blesa yk[k ds ikS/ks dks dkVdj gh yk[k ,df=r dh tkrh gSA blls 
vkxkeh Qly dks Hkkjh gkfu gksrh gSA 
¼2½ vk/kqfud fof/k %& yk[k ,d lkFk feydj ckjh ckjh ls fudkyh tkrh gS blesa Qly dh 
gkfu ugha gksrh gSA bldk vuqla/kku jkaph] fcgkj ds vuqla/kku dsUnzksa esa fd;k tkrk gSA 
eNyh ikyu %& ¼1½ eNyh vklkuh ls izkIr gksus okyk izksVhu o mPp iks"kd ;qDr vkSj vklkuh 
ls ipus okyk Hkkstu L=ksr gSA 
¼1½ eNfy;ksa ds izdkj %& jksgw] dryk] e`xy] dkeu] dkiZ vkfnA 
¼2½ fodkl’khy ns’kksa esa djksM+ksa yksxksa dks eNyh ikyu ls jkstxkj feyrk gSA 
¼3½ eNyh esa vk;ksMhu] foVkfeu&,]Mh izpqj ek=k esa gksrs gSA 
¼4½ eNfy;ksa ds yhoj ls rsy izkIr gksrk gSA 
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Ik’kqikyu %& d`f"k foKku dh og 'kk[kk ftlds vUrxZr ikyrq Ik’kqvksa esa Hkkstu] vkokl] 
LokLF;] iztuu vkfn dk v/;;u gksrk gS mls Ik’kq ikyu foKku dgrs gSA 
Ms;jh m|ksx %& cM+h la[;k esa xk;] HkSal] cdjh dks ikydj cM+s iSekus ij nqX/k mRiknuksa ds 
O;olk; dks Ms;jh m|ksx dgrs gSA 
HkSal dh uLys %& tkQjkcknh] eqjkZ 
Xkk; %& xhj] lkfgoky 
cdjh %& fljksgh] ckjcjh 
eqxhZ ikyu %& ¼1½ eqxhZ ikyu ls v.Ms vkSj fpdu ds :i esa HkksT; inkFkZ izkIr gksrk gSA 
¼2½ blesa izpwj ek=k esa izksVhu gksrh gSA 
¼3½ eqxhZ ikyu cgqr lkjs yksxksa ds fy, vk; vkSj jkstxkj dk lk/ku gSA 
¼4½ v.Mksa ls oSDlhu vuqi;ksxh vaMks ls Ik’kq vkgkj ,oa [kk| cukbZ tkrh gSA 
¼5½ Hkkstu %& ikSf"Vd Hkkstu eDdk ds :Ik esa vko’;d gSA 
Åu m|ksx %& HksM+ mrjh Hkkjr esa Åu izkIr djus gsrq ikyh tkrh gSA 
HksM+ dh uLys %& yksgh] ekjokM+h] uyh] ikVuokM+h 
izoky ¼dksjy½ %& ;g ,d izdkj ds jh<+ jfgr leqnzh tarq gS ftuds 'kjhj ds vanj ;k ckgj 
dsfY’k;e dkjcksusV dk dBksj dadky gksrk gSA 
izoky fHkfr %& leqnzksa esa izokyksa ds yxkrkj eqdqyu vkSj e`r izokyksa esa pwusnkj eDcksa ds teko 
ls cuh pV~Vkuksa dks izoky fHkfr dgrs gSA 
eksrh lao/kZu %& ¼1½ d`f=e rduhd ds ek/;e ls lhfi;ksa dks ikydj muls eksrh izkIr fd;k 
tkrk gSA 
¼2½ eksyLdk la?k ds tUrq ds }kjk L=kfor inkFkZ ds lsou ls fufeZr xksykdj] lQsn] fpdus] 
pedhys] dSfY’k;e dkjcksusV dk uke eksrh gSA 
¼3½ ?kksa?kk vius 'kjhj ls fudyus okys inkFkZ ls ,d dop dk fuekZ.k djrk gSA  
¼4½ vks,LVj tSls eksyLd vius dop ds uhps Lo;a dh j{kk ds fy, eksrh L=kfor djrs gSA 
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vè;k;& 15 

i`Foh dh ljapuk 
i`Foh thou dh –f"V ls [kkl D;ksa\       vad&Hkkj  3 
1 mldk vius v{k ij 23-50o >qdko                          
2 v{kh; o d{kh; xfr 
i`Foh dh mRifÙk dh ifjdYiuk &Tokjh fodkl ifjdYiuk ¼xzg dh flxkj vk—fr Øe½ 
i`Foh dh lajpuk 
jklk;fud foKku dh fo'ks"krkvksa ds vkèkkj ij i`Foh dks rhu ijrksa esa foHkä djrs gSa A 
a1  HkwiiZVh &Åijh ijr] iF̀oh dh Ropk Hkh dgrs gSa vlery dgh igkM+ rks dgha leanj 

Hkwry& ¼1½ tyeaMy ¼2½ LFkyeaMy ¼ ok;qeaMy LFkyeaMy esa lfEefyr½ 70 izfr’kr ty 30 izfr’kr 
Fky 
       tSo eaMy & ok;qeaMy dk og Hkkx ftlesa thou ik;k tkuk gS A 
        HkwiiZVh ij orZeku esa 29 foorZfud IysVsa gSa A 
2  esaVy &lcls eksVh ijr ]xeZ fudyrh pêkus] flfyd‚u o esfXuf'k;e dh ek=k vfèkd 
3- dsaæh; ØksM& rkieku 70000 lsfYl;l 
   ¼1½  vkUrfjd ØksM 'kq) yksg dk ¼2½cká ØksM yksg $fudy 
     ;s ØksM i`Foh ls Hkh rhoz xfr ls pDdj yxkrk gS i`Foh dk pqacdh; xq.k blh ØksM ds dkj.k i`Foh esa 

lokZfèkd rRo yksgk>v‚Dlhtu>flfydu  

i`Foh ds ÅtkZ ra=  

foorZfud 'kfä;ka & i`Foh lrg dks cnyus ds fy, fujarj dk;Z 'khy 'kfä;ka foorZfud 'kfä;ka dgykrh gS 
A 

1- vkarfjd foorZfud 'kfä;ka& Tokykeq[kh ]Hkwdai] lqukeh] l`tukRed] fouk'kd] çk—frd cy 
2- cká foorZfud 'kfä;ka & vi{k;.k] vijnu] iou] ty çokg] fgeun] leqæh èkkjk,a  

vkarfjd foorZfud 'kfä;kaa i`Foh ds vanj jgdj dk;Z'khy xje rki ls pêkuksa ds fldqM+us ,oa 
QSyus] eSXek LFkkukarj.k ds dkj.k vkarfjd foorZfud 'kfä;ka tc yEcor dk;Z'khy gksrh gS rks 
egk}hi] iBkj] eSnku] leqaæ curs gSaA f{kfrt fn'kk esa dk;Z'khy gksus ij èkjkry esa oyu] ,saBu] 
Hkz'ku] pVdu] ?kkVh ,oa ioZr curs gSa A 

Tokykeq[kh  & vkarfjd foorZfud 'kfä;ksa ds dkj.k HkwiVy dks QksM+dj èkqvka jk[k ykok xSlksa dk 
ckgj fudyuk Tokykeq[kh gSA vfrrIr  pêkusa fi?ky dj ykok ds :i esa ckgj fudyrs gSaA  
dkj.k & nkc ds dkj.k ykok uyh ds :i esa Åij mBrk gS ,oa Tokykeq[kh dk :i èkkj.k dj ysrk gSA 
Tokykeq[kh ds çdkj & 
1- lfØ; 2- jg dj lfØ; 3- ,d gh ckj lfØ; lnk ds fy, fuf"Ø; 
çk; ç'kkar egklkxj ds nhiksa esa ,oa rV LFkyksa ij Tokykeq[kh ik, tkrs gSa ]bldh feêh mitkÅ egRoiw.kZ 
jklk;fud inkFkZ xaèkd cksfjd vEy dh çkfIr vkSj xeZ ikuh ds p'es bUgh dh nsu gS A 
Hkwdai & Hkw lrg dk daiu ds dkj.k vkxs ihNs Åij uhps Mksyuk 
dkj.k & HkwxHkZ esa gksus okyh gypy ds dkj.k mRiUu daiu ]tgka ls daiu çkjaHk Hkwdai dsaæ ;k ,ih lsaVj 
dgykrk gS] rhozrk Hkwdai dsUæ ls nwjh ds lkFk ?kVrh gS] ikuh ds uhps gksus okys Hkwdai dks lkxjh HkwdEi 
dgrs gSa] rhozrk fjDVj iSekus ls ekirs gSa A 
4 rd gYds] 5-5 rd çcy ]7 ls Åij fouk'kdkjh 
lqukeh & tkikuh 'kCn& Hkwdai lkxj ygjsa 
 leqaæ esa mPp ÅtkZ okyh ygjsa mBuk tks dh rVh; {ks= esa Hkkjh uqdlku igqapkrh gS A 
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 dkj.k& lkxj rV ij 7 ls vfèkd rhozrk dk Hkwdai vkuk ftlls xgjs leqaæ esa fdukjksa ij fouk'k gksrk gS 
A 
 Hkou tu èku dh gkfu gksrh gS A 
jk"Vªh; leqæ foKku laLFkku xqtjkr èkkSykohjk 
l`tukRed o fouk'kd çk—frd cy& vkarfjd 'kfä;ksa ds dkj.k èkjkry esa u;k fuekZ.k gksrk gS rks cká 
'kfä;k  iqu% fouk'k djus yxrh gS  
cká foorZfud 'kfä;ka& i`Foh ij mifLFkr vtSfod ?kVdksa ds dkj.k i`Foh ij gksus okyh ifjorZu cká 
foorZfud 'kfä;ksa esa vkrs gSa ;g nks çdkj dh gksrh gS &  

1- çFke lewg&vius LFkku ij jg dj gh dk;Z djrh gS xfr ugha gksrh vi{k; 'kfä;ka 
2- f}rh; lewg &xfr ls dk;Z djrh gS vijnu 'kfä;ka 

vi{k; 'kfä;ka& 
pêku vi{k; lw;Z] xeÊ] o"kkZ vfèkd gksus ds dkj.kksa ls pêkuksa dk VwVuk 

fnu es lw;Z xeÊ →pêku xje→ jkf= BaM →pêku BaMh→ pêku dk fldqM+uk& QSyuk→ pêku dk 

detksj iM+uk→ o"kkZ dh ekj ls detksj iM+uk →ikys ds ikuh ds cQZ esa teus ls →pêku dk pVduk 
rhoz ok;q ls jsteky dh rjg èkwy d.kksa dks mMkrh gS A 
jklk;fud fØ;k,a & v‚Dlhdj.k dkckZsusVhdj.k dk ty] v.kqvks ls tqM+uk] foys;hdj.k vkfn Hkh pV~Vkuksa 
dks detksj djrs gSA 
tSfod fØ;k,a &isM+ ikSèks euq"; Hkh vi{k; djrs gSa A 
isM+ksa dh tM+ksa pêkuksa esa ços'k dj o`f) djrs gSa ,oa pêkuksa dks tksM+us dk dk;Z djrh gS] tkuoj fcy 
cukdj pêku rksM+us esa lgk;rk djrs gSa] ekuo e'khu ,oa ck:n dh enn ls ekuo vi{kj.k djrs gSa A 
 egRo & 1- vi{kj.k 'kfä ls cuh feêh gh —f"k dk;Z ds fy, egRoiw.kZ gksrh gS ;g mitkÅ gksrh gS A 

  2- eSnkuksa ds fuekZ.k esa egRoiw.kZ Hkwfedk gksrh gS A 
vijnu dh 'kfä;ka & e`nk] ty] ok;q o cQZ vius çokg ds lkFk ,d LFkku ls nwljs LFkku rd inkFkksZa dk 
ifjogu djrs gSa] ogka tkdj tek gks tkrs gSa dkykarj esa èkjkry dk #i ys ysrs gSa A 
1-cgrh ok;q 'kfä & rst xfr ls pyus okyh ok;q vi{k; ,oa vijnu esa egRoiw.kZ Hkwfedk fuHkkrs gSa vfèkd 
ok;qnkc ls de ok;qnkc dh vksj ok;q xfr djrh gS xfr'khy ok;q dks iou dgrs gSa A 
 ekulwuh gok,a& _rqvksa ds vuqlkj gokvksa dh fn'kk cnyrh jgrh gS bUgsa ekulwuh gok,a dgrs gSa A 
pØokr& ,d òrkdkj iFk ij dsaæh; fcanq dh vksj cgrh gokvks dks pØokr dgrs gSa pØokr ?ksjk 400 ls 
3000 fdyksehVj rd gksrk gS A 
 ?ku?kksj o"kkZ isM+&ikSèkksa dk VwVuk detksj fuekZ.k jguk thou ckfèkr A 
 cgrs ikuh dh 'kfä&  
ck<+& ufn;ksa esa vpkud ty dh rhoz çokg ,oe ty Lrj c<+us ls fouk'kd fLFkfr curh gS A 
fgeun& BaMs {ks=ksa esa o"kkZ ugh gksrh gS ikuh ghed.kksa ds :i esa tedj cjlrk gS bls fgeikr dgrs gS 
fgeikr ls cQZ dh eksVh ijr tek gks tkrh gS tks fd xq#Rokd"kZ.k ds dkj.k uhps dh vksj f[kldus yxrh 
gS ghe ijr ds cgus dks fgeun ;k Xysf'k;j dgrs gSa A 
          Xykscy okfeZax ds dkj.k fgeun de cu jgs gS tcfd vfèkd fi?ky jgs gS ftlls leqæ dk 
tyLrj c<+ jgk gS rfV; lkxj Vkiw nhi ty eXu gks jgs gSa A 
 leqæh èkkjk,a& leqæ ds vanj fuf'pr fn'kk esa gksus okys ty çokg dks leqæh èkkjk,a dgrs gSa leqæh èkkjk,a 
leqaæ esa cgus okyh unh dh rjg gksrs gSa ;g èkkjk,a xeZ ,oa BaMh nks çdkj dh gksrh gS A 
ftu LFkkuksa ij xeZ ,oa BaMh tyèkkjk feyrh gS ogka dk rkikUrj ds dkj.k gfjdsu o VkbQwu rwQkuksa dks 
tUe nsrk gS bu èkkjkvksa dk leqæh tho ,oa tgktksa ds lapkyu ij çHkko iM+rk gS A 
 Tokj HkkVk & lw;Z vkSj paæek ds ,d lhèk esa gksus ds dkj.k i`Foh ds lkxjh; ty ij xq#Rokd"kZ.k dk eku 
c<+ tkrk gS ftlls leqæh ty Lrj Åij mB tkrk gS bls Tokj rFkk ty LRkj ds mrkj dks  HkkVk dgrs 
gSa A 
egRoiw.kZ ç'u 
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ç'u 1- i`Foh dh ijrksa dk o.kZu dhft, A 
ç'u 2-cká foorZfud 'kfä;ksa dk uke fy[krs gq, fdlh ,d dk la{ksi esa o.kZu dhft, A 
ç'u 3-Tokj HkkVk fdls dgrs gSa bldh mRifÙk ds D;k dkj.k gSa A 
ç'u 4-vi{k; esa enn djus okys pkj dkj.k fyf[k, A 
ç'u 5-¼1½foorZfud IysVsa dgka ikbZ tkrh gS A 
      ¼2½lqukeh vkus dk dkj.k fy[kks A 
ç'u 6-¼1½Xykscy okfeZax D;k gS \ ¼2½ gfjr x̀g izHkko dks le>kosA 
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vè;k; &16 

czãkaM ,oa tSo fodkl  
 vad&Hkkj  3 

czãkaM dh mRifÙk 
&çkphu ekU;rk ds vuqlkj czãkaM LoHkko ,d tSlk cuk jgrk gS rFkk i`Foh dks czãkaM dk dsaæ ekuk x;k gS 
&dksijfudl us ;g fl) dj fn;k fd czãkaM dk dsaæ i`Foh ugha gSA 
&fo’o çfl) [kxksy'kkL=h ÝsM gks;ys ds vuqlkj varfj{k ìFoh rFkk mlesa mifLFkr lHkh [kxksyh; fiaM 
vkdk'kxaxk v.kq vkSj ijek.kq vkfn dks lexz :i ls czãkaM dgrs gSa A 

 &czãkaM ls lacafèkr foKku dks czãkaM foKku dgrs gSa A 
Hkkjrh; voèkkj.kk 
_Xosn ds uklnh; lwä esa czãkaM dh fLFkfr ds ckjs esa foLrkj iwoZd ppkZ dh xbZ gS]blds vuqlkj l`f"V ls 
igys lr ugha Fkk] vlR; Hkh ugha] varfj{k Hkh ugha vkdk'k Hkh ugha Fkk] fNik Fkk D;k \dgka fdlus <dk 
Fkk\ ml iy rks vxe vry tYnh dgka Fkk \ 
czãkaM mRifÙk dks Lokeh foosdkuan us oSfnd Kku ds Li"Vhdj.k esa fuEu çdkj çLrqr fd;kA 
 1- psruk us ,d ls vusd gksrs gq, czãkaM dh jpuk dh lalkj esa fHkUu&fHkUu çdkj ds tho] tarq] oLrq 
pkjksa vksj fn[kkbZ nsrs gSa fdarq og lHkh ewY; psruk ds :i gSa ;gh foÜokl v}Sr dgykrk gS A 
2- l̀f"V dh mRifÙk vkSj fodkl dSls gqvk bl ç'u dk mÙkj dbZ ckj fn;k x;k gS vkSj dbZ ckj fn;k 
tk,xk bl çdkj tokc nsus ds gj ç;kl ds lkFk v}Srokn iq"V gksrk tk,xk A 
3- egf"kZ dfiy ds vuqlkjßuk'k dkj.ky;ß vFkkZr fdlh dk uk'k gksus dk vFkZ gS mldk vius dkj.k esa gh 
fey tkuk gS euq"; dk ejuk mldk iaprRo esa feyuk gS tks thou esa mlds thus ds dkj.k cu jgs gksrs gSa 
A 
4- l̀f"V jpuk okn ds vuqlkj orZeku esa euq"; ds :i esa çdV cqf) ns[krs gSa ftldk vFkZ cqf) gh vkt ls 
mRifÙk ekuk tkrk gS fdarq vçdV :i ls cqf) lnso mifLFkr jgh gS iw.kZ :i ls fodflr ekuo ds lkFk gh 
l`f"V dk var gS lokZfèkd cqf) dk uke bZ’oj gS tks txr esa vkt çdV gks jgh gS A 
fl)kar 
 1  tSo dsfUædrk dk fl)kar 
ukscsy iqjLdkj fotsrk fpfdRlk 'kkL=h jkscksV ykatk us [kxksy'kkL=h cksc oeZu ds lkFk 2007 esa ;g fl)kar 
çfrikfnr fd;k ]bl fl)kar ds vuqlkj]ß bZÜoj dk vfLrRo thou ds dkj.k gS ljy#i esa dgsa rks thou 
ds loZtu fodkl gsrq gh foÜo dh jpuk gqbZ ekuo ds Lora= bPNk 'kfä dks fuf'pr vkSj vfuf'pr nksuksa 
dh rjg ugha le>k tk ldrk gS foÜo ds HkkSfrd Lo:i dks fuf'pr ekuus ij bldh çR;sd ?kVuk dh iwoZ 
esa dqN Hkh ugha dgk tk ldrk gS txr esa tho fuf'pr o vfuf'pr bPNk dk çn'kZu Lora= :i ls djrk 
jgrk gSßA 
2 fcx cSax dk fl)kar 
;g fl)kar czãkaM dh mRifÙk dk lokZfèkd ekU; fl)kar gS]fl)kar ds vuqlkj]ß czãkaM dh mRifÙk ,d vR;ar 
l?ku vkSj vR;ar xje fiaM ls 13-8 vjc o"kZ igys egkfoLQksV ds dkj.k gqbZ ftl çdkj dksbZ foLQksV gksus 
ij lacafèkr oLrq ds VqdM+s nwj nwj rd QSy tkrs gSa Bhd mlh çdkj czãkaM ds ckn Hkh vHkh Hkh QSyrS gq, 
,d nwljs ls nwj tk jgs gSa A 
voèkkj.kk ds i{k esa foKku ds çek.k 
  1 czãkaM esa gYds rRoksa dh vfèkdrk 
  2 varfj{k esa lq{efofdj.k dh mifLFkfr 
  3 egkdk; lajpuk dh mifLFkfr 
  4 gCcy ds fu;eksa dks le>kus esa lQyrk 
gCcy ds vuqlkj lHkh xSysDlh ,d nwljs ls fldqM+ jgs gSa nqjLr dh vkdk'kxaxkvks ds eè; vkilh lacaèk 
gksrk gS og jsMh lQj ds ekè;e ls ijLij lacaèk gS A 
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fcx cSax fl)kar HkkSfrdh ds fdlh Kkr fu;e dh vogsyuk ugha djrh gS]egkfoLQksV ds foLrkj ds ckn esa 
?kfVr ifj?kVuk,a 
 1 foLrkj ls czãkaM BaMk gqvk rc mi ijek.koh; d.kksa dh mRifÙk gqbZ 
 2 mi ijek.koh; d.kksa ls lj ijek.kq cus  
 3 ijek.kq ls çkjafHkd rRoksa gkbMªkstu] ghfy;e fyfFk;e ds nSR;kdkj ckny cus  
 4 xq#Roh; cy ds dkj.k la?kfur gks dj nSR;kdkj cknyksa esa rkjksa esa vkdk'k xaxkvksa dks tUe fn;k 
 5 çkjafHkd rRoksa ds la;kstu ls Hkkjh rRo cus 
 6 rkjksa o lqij ukSokvks esa :ikarj.k gksuk vuqekfur 
 3 tho mRifÙk ds HkkSfrd fl)kar  
tho dh mRifÙk esa bZÜoj dh Hkwfedk dks udkj dj çk—frd fu;eksa ds vuq:i thou dh mRifÙk loZçFke 
foospuk djus dk Js; pkYlZ MkfoZu dks tkrk gS pkYlZ MkfoZu us tho dh mRifÙk esa bZÜoj dh Hkwfedk dks 
udkjrs gq, dgk Fkk fd çFke tho dh mRifÙk futÊo inkFkksZa ls gqbZ gS A 
#lh oSKkfud vysDtsaMj bokuksfop vksisfju us 1924 esa tho dh mRifÙk uke ls futÊo inkFkksZa ls thou dh 
mRifÙk dk loZçFke fl)kar çfrikfnr fd;k vksisfju dk dguk gS fd ltho o futÊo esa dksbZ ewyHkwr varj 
ugha gksrk gS jklk;fud inkFkksZa ds tfVy la;kstu ls gh thou dk fodkl gqvk gS vkSj fofHkUu [kxksyh; 
fiaMksa ij eSFksu dh mifLFkfr bl ckr dk ladsr gS fd i`Foh dk çkjafHkd ok;qeaMy eSFksu] veksfu;k] 
gkbMªkstu rFkk ty ok"i ls cuk gksus ds dkj.k vR;ar vipk;d jgk gksxk bu rRoksa ds lg;ksx ls cusa 
;kSfxd vkxs la;ksx dj vkSj tfVy ;kSfxdksa dk fuekZ.k fd;k gksxk A 
 vksisfju dh dYiukvksa dk dksbZ vkèkkj ugha gksus ds dkj.k lu 1953 esa LVSuys feyj us ç;ksx ds fy, 
fo|qr foltZu midj.k cuk;k blesa xksy isans ds ¶ykLd esa ikuh Hkjus ds ckn midj.k esa gok fudky dj 
mles feFksu] veksfu;k o gkbMªkstu 2%1%2 esa Hkj fn;k x;k rFkk fo|qr foltZu djus ls fudyus okyh 
tyok"i la?kfur gksus ij mldk fo'ys"k.k fd;k x;k ftlesa ,feuks vEy] ,flfVd vEy vkfn dkcZfud 
vEy ik, x, ftlls feyj ds ç;ksx }kjk vksisfju ds jklk;fud fodkl dh ifjdYiuk dh iqf"V gksus ls 
bl fl)kar dh çfr"Bk c<+ xbZ A 
thok'e mRifÙk çdkj 
i`Foh ij fdlh le; thfor jgus okys vfr çkphu lthoksa ds ifjjf{kr vo'ks"kksa ,oa muds }kjk pêkuksa esa 
NksM+s x;s Nkiksa dks tks i`Foh dh lrg ;k pêkuksa ds ijrks esa lqjf{kr ik, tkrs gSa mUgsa thok'e dgrs gSa A 

thok'e ds vè;;u dks thok'e foKku ;k ¼palentology) isysUVksyksth dgrs gSa A 
vkfdZ;ksIVsfjDl thok'e }kjk if{k;ksa dh mRifÙk jsaxus okys thoksa ls gksus dh iqf"V gksrh gS A 
thoks ds 'kjhj esa dqN ,sls vax ik, tkrs gSa ftudk dksbZ mi;ksx ugha gS bUgsa vo'ks"kkax dgrs gSa mnkgj.k 
vDy nk<+] vkar ij ikbZ tkus okyh visafMDl vkfn A 
tSo fodkl 
l`f"V ds fofoèk çdkj ds thoèkkjh tSo fodkl ds dkj.k vfLrRo esa gS bldh iqf"V gsrq tSo fodkl ds i{k 
esa vusd çek.k çLrqr fd, x, pkYlZ MkfoZu us Þtkfr;ksa dh mRifÙkß uked iqLrd çdkf'kr dh MkfoZu ds 
fl)kar dks çk—frd oj.kokn ds uke ls tkuk tkrk gS] MkfoZu us vius fl)kar esa nks ckrksa dks çeq[krk nh 
A 
 1 oa'kkxr gks ldus okyh fofHkUurkvksa dk vfLrRo  
 2 ç—fr }kjk ,slh fofoèkrkvksa dk p;u 
tSo fodkl dh fØ;kfofèk 
 ySekdZ ds vuqlkj 'kjhj ds vaxksa dk fujarj mi;ksx gksrk gS og vR;fèkd fodflr gksrs x, rFkk ftu vaxksa 
dk cgqr de mi;ksx gqvk og èkhjs&èkhjs foyqIr gks x, bldh rhoz vkykspuk gqbZ rFkk foTkeSu us pwgs dh 10 
ihf<+;ksa rd iwaN dkVh fQj Hkh fcuk iwN ds pwgs iSnk ugha gq;s] ftlesa ySekdZ fl)kar le>kus esa vlQy jgk  
áwxks Mh fczt us crk;k fd dqN fofHkUurk,a vpkud çdV gksrh gS rFkk og nwljh ih<+h esa oa'kkxr gksrh gS 
ftlls ubZ ih<+h dh tkfr;ka mRifÙk gksrh gS bu vkdfLed çdV gksus okyh fofHkUurkvksa dks mUgksaus 
mRifjorZu ;k E;wVs'ku dgk A 
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tkfr mn~Hko 
fdlh tho dh ,d tkfr ls ihf<+;ksa rd fujarj thou la?k"kZ rFkk ifjorZu gksus ls og tho vius iwoZtksa ls 
dqN u dqN fHkUu gksrk gS bl dkj.k ls ,d le; ,slk vkrk gS fd og vius iwoZtksa ls bruk fHkUu gks 
tkrk gS fd mls ge ubZ tkfr dgrs gSaA 
tkfr o`r 
tho tkfr;ka fn[kus esa fHkUu yxrh gks exj i`Foh ij ikbZ tkus okyh lHkh thou dh ewyHkwr lajpuk o dk;Z 
ç.kkyh leku gh gSA 
ekxZqfyl ds vuqlkj rks thok.kqvksa us vkilh lg;ksx ls laiw.kZ ltho txr dks tUe fn;k gS lHkh tkfr;ka 
,d nwljs ij vkfJr gS A 
fl)kar ds :i esa vesfjdh laLFkku uklk Hkh bl ckr esa fo’okl djus yxk gS fd laiw.kZ i`Foh feydj ,d 
tho dh rjg dk;Z dj jgh gS vr% lw{ethoksa ls euq"; rd lHkh dks ,d bdkbZ ekudj fopkj djuk pkfg, 
çR;sd tkfr ds fodflr gksus ds bfrgkl dks tkfròr dgrs gSa 
egRoiw.kZ ç'u& 
ç'u  1- czãkaM dh mRifÙk ds fo"k; esa lokZfèkd ekU;rk çkIr voèkkj.kk dkSulh gS] le>kb, A 
ç'u  2-  thok'e fdls dgrs gSa thok'e dh vk;q Kkr djus dh fofèk dk uke fy[kks A 
ç'u  3- ekuo 'kjhj esa ik, tkus okys çeq[k vo'ks"kkax ds uke fy[kks \ 
ç'u  4- mRifjorZu fdls dgrs gSa ;g voèkkj.kk fdl oSKkfud us nh Fkh \ 
ç'u    5- tkfror̀ D;k gS \ 
ç'u  6- futÊo inkFkksZa ls thou dh mRifÙk dk fl)kar fdlus çfrikfnr fd;k Fkk \ 
ç'u  7- i{kh oxZ o ljhliZ oxZ ds chp dh dM+h dk uke fy[kks A 
ç'u  8- iafMr tokgjyky usg# dh dkSu lh fdrkc esa _Xosn ds lwäks dk mYys[k fd;k gS \ 
ç'u  9- pkYlZ MkfoZu dh tkfr;ksa ds fodkl ij fy[kh iqLrd dk uke fy[kks A 
ç'u  10- LVSuys feyj ds ç;ksx dks le>kb, \ 
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v/;k; &17 
i`Foh ds ckgj thou dh [kkst 

vad&Hkkj  3 
& ;qjksik c`gLifr xzg dk mixzg gSa tgka thou [kkstk tk jgk gSaA  
& VkbVu 'kfu xzg dk mixzg gSa tgka thou [kkstk tk jgk gSA 
& i`Foh xzg ds ckgj ds tho dks Þ,fy;uß dgrs gSaA 
& i`Foh ls ckgj thou [kkstus ds fy, lu~ 1972 esa ik;ksfu;j 10 ;ku NksM+k x;k ;g ;ku c`gLifr xzg ds 
ikl ls gksrk gq, gekjs lkSje.My ls ckgj igqpk Fkk i`Foh ds oSKkfud dks Hk; Fkk dh  i`Foh ds ckgj 
fodflr lH;rk ik;ksfu;j&10  ij geyk dj ldrh gSa bl geys ls cpus ds fy, ik;ksfu;e & 10 ds 
;ku ij ,d IysV ij ekuo L=h iq:"k dks fe=rk dh eqnzk esa fpf=r fd;k x;kA 
& lksfolr la?k us igyk ekuo fufeZr mixzg Liwrfud &1 NksM+kA 
& igyk ekuo vUrfj{k ;k=h ;qjh xkxfju gSaA 
& pUnzek ij dne j[kus okyk igyk O;fDr uhy vkeZLVksUx  
& izeq[k ,tsfUl;k  
  phu& jk"Vh; vUrfj{k izkf/kdj.k] :l& jksldksleksl] vesfjdk& uklk]  
  Hkkjr& bljks ¼Hkkjrh; vUrfj{k vuqlaa/kku laxBu½  
& i`Foh ds vykok eaxy xzg ij thou dh lEHkkouk, [kksth tk jgh gSaA 
& izeq[k ;ku 
   tquks & vesfjdk dk & c`gLifr xzg ds pkjksa vksj pDdj 
   dkLlhuh & 'kfu xzg ds pkjksa vksj 
& Hkkjr vkfnR; vUrfj{k ;ku Hkstdj lw;Z dk v/;;u djus dh rS;kjh dj jgk gSaA  
& {kqnz xzg eaxy o c`gLifr uked xzgks ds chp esa ik;s tkrs gSaA  
& fo’o vUrfj{k vfHk;ku esa Hkkjr dk egRo lu~ 1948 esa Hkkjr esa vgenkckn esa HkkSfrd vuqla/kku 
iz;ksx’kkyk dh LFkkiuk gqbZA lu~ 1962 Mka fodze lkjkHkkbZ usa Hkkjrh; vUrfj{k vuqla/kku lfefr dk xBu 
fd;k x;kA 
& 1969 esa Hkkjrh; vUrfj{k vuqla/kku laxBu ¼bljks½  dk xBu fd;k 
& Hkkjr us :l dh lgk;rk ls 19 vizSy 1975 dks viuk igyk d`f=e mixzg vk;ZHkÍ NksMk 
& Hkkjr us lu~ 1981 esa ,Iiy uked mixzg dks ;qjksfi;u  vUrfj{k ,tsUlh dh lgk;rk ls NksMk+ 
& Hkkjr us jksfg.kh uked mixzg dks Hkkjr esa fufeZr iz{ksid okgu SLV-3  
& Hkkjr us twu 2016esa ,d lkFk 20 mixzg vUrfj{k esa Hkstdj bfrgkl jp fn;k 
& Hkkjr us l~u 2008 esa pUnzek ij pUnz;ku izFke dks pUnzek dh lrg ij mrkjdj lQyrk izkIr dh 
& Hkkjr us 24 flrEcj 2014 dks exay xzg ij eaxy;ku (MOM) Hkstdj vius igys gh iz;kl esa lQyrk 

izkIr dh  
Xkwxy us vUrfj{k esa Hkstus ds izksRlkgu ds fy, ywuj ,Dl iqjLdkj dh ?kks"kuk dh 
&vUrjk"V ªh; LVs'ku  
vUrjk"V ªh; vUrfj{k LVs’ku i`Foh dh fupyh d{kk esa LFkkfir mixzg gSa ;g i`Foh dh d{kk esa mifLFkr lcls 
cM+h d`f=e lajpuk gS ;g lw;ksZn; ds igysa ;k lw;kZLr ds ckn];g 'osr xfr’khy fcUnq ds :Ik eas fn[kkbZ 
nsrk gSa ;g ,d fnu i`Foh ds 15 ls vf/kd pDdj yxkrk gSA 
&phu Lo;a viuk vUrfj{k LVs’ku cuk jgk gSaAa 
vUrfj{k LVs’ku esa ckxokuh Hkh dh tkrh gS ÅtkZ mRiknu gsrq vusd lkSj isuy yxsa gq, gSA i`Foh ds lehi 
gksus ds dkj.k vUrfj{k LVs’ku esa xq:Ro cy gksrk gSaA vUrfj{k LVs’ku Hkkjghurk dh fLFkfr es jgrk gS bl 
dkj.k vUrfj{k esa fVd tkrh gSA 
&vUrjk"V ªh; d`f=e mixzgksa ds mi;ksx 
&ekSle lEcfU/kr tkudkjh izkIr djusa ds fy,  
&lapkj ds {kS= esa  
&i`Foh ds xeZ esa ik;sa tkus okysa [kfut inkFkksZ dk irk yxkusa ds fy,  
&bUVjusV ds fodkl esa 
&,d ns’k nwljsa ns’k es tklwlh djusa ds fy, d`f=e mixzgksa dk mi;ksx 
&lSU; xfrfof/k;ksa dk irk yxkusa ds fy, 
& vUrZjk"Vªh; vUrfj{k LVs’ku esa leL;k,W  

& izR;sd vUrfj{k ;k=h ds fy, Hkkstu IykfLVd dh FkSfy;ksa esa Hkstk tkrk gSaA 
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& vUrfj{k LVs'ku esa Hkkstu dks xeZ j[kus dh lhfer O;oLFkk gSa  
& Hkkstu iqjkuk gksus ij csLokn gksus yxrk gSaA 
& is; inkFkksZ dks LVªkW dh lgk;rk ls eqgW esa [khapuk gksrk gSaA 
& fpeVh o pkdw dks Vªs ij j[kus ds fy;s pqEcd dk iz;ksx fd;k tkrk gSaA 
 

egRoiw.kZ iz’u%& 

1& varZjk"Vªh; varfj{k ,tsalh esa varfj{k ;k=h dks dkSu&dkSu lh leL;kvksa dk lkeuk djuk 
iM+rk gS \ 

2& Hkkjr dkSu ls varfj{k ;ku dks lw;Z ds fy, Hkstus dh rS;kjh dj jgk gS \ 
3& ik;ksfu;j Ldksj dkYifud eqlhcr ls cpus ds fy, D;k mik; fd, x, Fks \ 
4& —f=e mixzgksa ds egRo dks le>kb,A 
5& lkSjeaMy ds vU; xzgksa ij dkSu&dkSu ls mixzg Hksts x, gSaA 
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ikB&18  

Hkkjrh; oSKkfud %& ifjp; o miyfC/k;kW 

vadHkkj&3 

lqJqr & tUe &N% lkS bZlk iwoZ 

 /kUoUrjh vkJe ls izkjfEHkd fpfdRlh; Kku izkIr fd;k 
 'kY; fpfdRlk o IykfLVd ltZjh ds tud 
 lqJqr lafgrk dh jpuk 
 'kY; fpfdRlk esa 101 ;a=ks dk Kku iznku fd;k 

pjd & 
 vk;qosZn fpfdRlk 'kk[kk ds egku vkpk;Z 
 ikpu mikip; o 'kjhj izfrj{kk dh vo/kkj.kk nsus okys izFke fpfdRld  
 pjd lafgrk dh jpuk 
 bUgksus vkuqokaf'kdh ds ewy fl)kUr] f'k'kq dk fyax fu/kkZj.k] vkuqokaf'kd nks"k ds ckjs esa crk;k 
 pjd 'kCn dk vFkZ gS & pyukA 
 bykt rFkk f'k{kk ds fy, nwj&nwj rd iSny tkrs Fks blfy, uke pjd iM+kA 

BARC   HkkHkk ,VkWfed fjlpZ lsUVj 
BNHS  ckWEcs uspqjy fgLVªh lkslk;Vh 

            SACON  lyhe vyh lsaVj QkWj vkWfuZFkksykWth ,aM uspqjy fgLVªh 
uke 

oSKkfud 
pUnz'ks[kj ¼lh-

ch-½ jeu 

MkW- gkseh tgkWxhj 
HkkHkk 

izQqYy 
pUnz jk; 

MkW- 
iapkuu 
ekgs'ojh 

MkW0 lyhe 
vyh 

MkW0 ,-ih-ts- vCnqy 
dyke 

tUe frfFk 7 uoEcj 1888 30 vDVwcj 1909 2 vxLr 

1861 

9 

uoEcj 

1904 

12 uoEcj 

1896 

15 vDVwcj 1931 

tUe LFkku fr:f/kjk iryh 
'kgj 

¼rfeyukMq½ 

eqEcbZ xzke 
j:yh 
dfVijk 
ftyk 
Qqyu 
[kqyuk 
¼caxky½ 

t;iqj cksEcs xzke /kuq"kdksMh ftyk 
jkes'oje ¼rfeyukMq½ 

f'k{kk M.Sc. ¼HkkSfrd 
foKku½ 

lS)kfUrd HkkSfrdh 
es fo'ks"k v/;;u 

foKku 
Lukrd 

bykgkck
n fo'o 
fo|ky; 
ls f'k{kk 

MkWDVjsV ,jksuksfVdy bathfu;fjax 

dk;Z{ks= HkkSfrdh dkWfLed fdj.kks 
o ijek.kq ÅtkZ 
ds {ks= esa 

jlk;u 
'kkL= 

ouLifr 
foKku]  
ikni 
Hkzw.k 
foKku 

i{kh laj{k.k 
o losZ{k.k 

vUrfj{k vuqla/kku o 
felkby fuekZ.k 

miyfC/k;kW
@'kks/k @ 

[kkst 

jeu izHkko dh 
[kkst 

 VkVk 
baLVhV~;wV vkWQ 
QaMkesaVy] fjlpZ 
dh LFkkiuk 
 1963 esa Hkkjr 

caxky 
dSfedy 
,aM 
QkekZL;wf
Vdy 
oDlZ dh 

fV'kq 
dYpj 
iz;ksx'kk
yk dh 
LFkkiuk 

 ckWEcs 
uspqjy 
fgLVªh 
lkslk;Vh ds 
izeq[k O;fDr 
cusA 

 Hkkjr dk igyk 
jkWdsV *ukbZd vikps* 
NksMk 
 2002&2007 rd 
Hkkjr ds jk"Vªifr 
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ds izFke ijek.kq 
fctyh?kj rkjkiqj 
dh LFkkiuk 
 vIljk] 
lk;jl] tjyhuk 
fj,DVj dh 
LFkkiuk 

LFkkiuk  Hkjriqj 
i{kh 
vH;kj.k; 
dk fuekZ.k 

felkby dk;Zdze 1983 
ds rgr *i`Foh*] vfXu] 
f='kqy] ukx o vkdk'k 
felkbyks dk fodkl o 
iz{ksi.k 

iqjLdkj ukscy iqjLdkj 
¼1930½ 
Hkkjr jRu 
¼1954½ 

& & & ine foHkw"k.k 
¼1976½ 

ineHkw"k.k ¼1981½ 
ine foHkw"k.k ¼1990½ 
Hkkjr jRu ¼1997½ 

fu/ku 20 uoEcj 
1970 

24 tuojh 1966 19 twu 
1944 

18 ebZ 
1966 

1987 27 tqykbZ 2015 IIM 

f'kykax esa 

fo0fo0 ;k 
vU; uke 

jeu izHkko ds 
miy{k esa 
izfro"kZ 28 
Qjojh dks 
foKku fnol 
euk;k tkrk gS 

Hkkjrh; ijek.kq 
foKku dk firk 

& & Hkkjr dk 
cMZesu 

felkby esu 
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v/;k;&19  

tSo fofo/krk o bldk laj{k.k   vadHkkj&5 

tSo fofo/krk %& tSo $ fofo/krk  
  ¼thoks½ eas ¼fofHkUurk½ 
vFkZ %& ìFoh ij ik, tkus okys tho/kkfj;ks ds e/; ik;h tkus okyh fofHkUurkA 
mnkgj.k %& vfrlw{e ikni 'kSoky ls ysdj fo'kkydk; o`{k cjxn rFkk jsMoqM] vfrlw{e thok.kq ls 
ysdj fo'kkydk; gkFkh o Ogsy rdA 
la;qDr jkT; vesfjdk }kjk izdkf'kr *izks|ksfxdh vkdyu fjiksVZ* 1987 ds vuqlkj 
ifjHkk"kk %& **tho tUrqvksa esa ikbZ tkus okyh fofHkUurk] fo"kerk rFkk ikfjfLFkfrdh; tfVyrk gh tSo 
fofof/krk dgykrh gSA 
tSo fofo/krk ds Lrj %& 3 Lrj 

¼1½ iztkfr fofo/krk ¼2½ vuqokaf'kd fofo/krk ¼3½ ikfjfLFkfrd ra= fofo/krk 

fdlh {ks= fo'ks"k esa ik;s tkus okys 

thoks dh fofHkUu iztkfr;ks dh 

dqy la[;k 

,d gh iztkfr ds fofHkUu lnL;ks 

ds chp vkuqokaf'kd bdkbZ thu ds 

dkj.k ikbZ tkus okyh fHkUurk 

i`Foh ds fofHkUu ikfjfLFkfrd ra=ks 

dh fHkUu&2 Hkksxksfyd o 

i;kZoj.kh; fo'ks"krkvks ds dkj.k 

tho&tUrqvks o ikS/kks esa fHkUurk 

iztkfr %& thoks dk og lewg tks fn[kus esa leku gks rFkk vkils esa tuu dj ldrs gks] iztkfr 
dgykrk gSA 
ikfjfLFkfrd ra= %& LFkku fo'ks"k ds tSo vtSo ?kVdks dh vUr% fØ;k ls fufeZr ra=A mnkgj.k ?kkl 
ds eSnku igkM] e:LFky] leqnz] unh&?kkVh] Å".k dfVca/kh; ou 
oSf'od tSo fofo/krk %& iwjs fo'o ds thoks ds e/; ikbZ tkus okyh fofHkUurkA 
& feysfu;e bdksflLVe vlslesaV ds vuqlkj i`Foh ij iztkfr;kW 50 ls 300 yk[k oSKkfudks 
}kjk  igpkuh xbZ 17 ls 20 yk[k 
& Hkwe/; js[kk tSo fofo/krk laiUu {ks= gSA 
& ouLifr;ks dh n`f"V ls e/; vkSj nf{k.k vesfjdk rFkk nf{k.kh&iwohZ ,f'k;k laiUu gSA 
& fo'o dh yxHkx nks frgkbZ ouLifr iztkfr;kW] d'ks:dh izkf.k;ks dh 30izfr'kr rFkk dhVks dh 
 90izfr'kr iztkfr;kW mijksDr {ks=ks esa feyrh gSA ftldk {ks=Qy i`Foh ds dqy {ks=Qy dk 
ek=  7izfr'kr gSA 
Hkkjr dh tSo fofo/krk %& Hkkjr fo'ks"k Hkksxksfyd fLFkfr ds dkj.k tSo fofo/krk le`) ns'k gSA 
& Hkkjr dk {ks=Qy iwjs fo'o dh rqyuk esa 2-4 izfr'kr gS fdUrq iwjs fo'o dh yxHkx 7 ls 8 
izfr'kr  tSo fofo/krk ikbZ tkrh gSA 
& Hkkjr fo'o ds 17 o`g~n tSo fofo/krk okys ns'kks eas 'kkfey gSA 
& Hkkjr esa ikbZ tkus okyh 45968 ouLifr iztkfr;kW rFkk 91364 tUrq iztkfr;ks dh igpku gks 
pqdh  gSA 
tSo fofo/krk ds rIr LFky ¼ck;ksMkboflaVh gkWVLiksV½ %& os {ks= tgkW cgqr vf/kd tSo fofo/krk gksrh 
gS  & tSo fofo/krk rIr LFky dgykrs gSA 
& vo/kkj.kk %& 1988 esa ukeZu es;lZ us nh 
& tSo fofo/krk rIr LFkyksa dh la[;k &1999 rd 25 orZeku esa 34 i`Foh ds dqy {ks=Qy dk 2-
3% 
& fo'o ds izeq[k tSo fofo/krk rIr LFky& vVykafVd ou ¼vVy ou½ iwoZ eysf'k;kbZ }hi lewg] 
 nf{k.k if'pe phu ds ioZr] esMkxkLdj }hi lewg] e/; vesfjdk ¼e/; v½] dksyfEc;k pksdks 
¼dks  pksdks½ e/; fpyh ¼e/; fp½ 
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Hkkjr ds tSo fofo/krk rIr LFky & 

 ¼1½ iwohZ fgeky; tSo 
fofo rIr LFky 

¼2½ if'peh ?kkV tSo 
fofo/krk rIr LFky 

¼3½ baMks&oekZ tSo 
fofo/krk rIr LFky 

foLrkj {ks= 
 
 
 
{ks=Qy 
 
ik;s tkus okys eq[; 
tho 

vle] v:.kkpy izns'k] 
flfDde] if'pe caxky 
¼vl v: fli½ 
 
7]50]000 oxZfdeh 
fgeky;h ygj] lqugjk 
yaxqj] gqyksd fxCcu] 
mMu fxygjh fge 
rsanqvk] xkaxs; MkfYQu] 
rkfdu 

dsjy 
 
 
 
1]60]000 oxZfdeh 
 
,f'k;kbZ gkFkh] eSdkd 
cUnj uhyfxjh rgj 
 

eysf'k;k] E;kaekj] Hkkjr] 
phu] dEcksfM;k] 
fo;ruke] FkkbyS.M] 
¼eE;ka Hkkph dfoFkk½ 
23]73]000 fdeh {ks= 
 

&+ 

LFkkuc) iztkfr;kW & ,slh iztkfr;kW tks ,d {ks= fo'ks"k eas ikbZ tkrh gS LFkkuc) iztkfr;kW dgykrh 
gSA mnkgj.k ysewj ¼esMkxkLdj }hi½     Trick ¼ys esMk½ 
esVklhdks;k ikni ¼phu dh ?kkVh½     Trick  ¼esVk ph ?kk½  
uhyfxfj Fkkj o eSdkd cUnj ¼Hkkjr dk if'peh ?kkV½  Trick  ¼uhy eS i ?kk½ 
Hkkjr ls jk"Vªh; tyh; tho %& xkaxs; MkWfYQu ¼2009 esa ?kksf"kr½ 
tSo fofo/krk dk egRo %&  
¼1½ vkfFkZd egRo %& tSo fofo/krk gesa Hkkstu] bZa/ku] pkjk bZekjrh ydM+h] vkS|ksfxd dPpk eky 
 miyC/k djkrh gSA 
& tSo fofo/krk dk mi;ksx d`f"k iSnkokj c<+kus ds lkFk&lkFk jksxjks/kh rFkk dhVjks/kh Qlyks dh 
 fdLeks ds fodkl es fd;k tk jgk gSA 
tsVªksik o dajt ¼ck;ksMhty o`{k½ ikS/kks ds chtks ls tSo bZa/ku ¼ck;ksMhty½ cuk;k tkrk gSA 
¼2½ vkS"k/kh; egRo %& dbZ vlk/; chekfj;ksa dh tMh&cwfV;kW tSo fofo/krk ls izkIr dh xbZ gSA 

dz0la0 jksx iz;qDr ikni 
1 eysfj;k fludksuk inki dh Nky 
2 daslj VsDll cdkVk o`{k dh Nky 
3 jDr daSlj foufØLVhu rFkk fouCykfLVu 

ikni 
4 mPp jDrpki liZxa/kk 

rqylh] czkg~eh] v'oxa/kk] 'krkokjk] fxyks; esa ,M~ljks/kh xq.k ik, tkrs gSA 
¼3½ i;kZoj.kh; egRo %& 
 ¼1½ [kk| Jà[kyk dk laj{k.k %& tSo fofo/krk le`) gksus ij [kk|&J̀a[kyk,s lajf{kr jgrh 
gSA 
 ¼2½ iks"kd pØ fu;a=.k& tSo fofo/krk iks"kd pdz xfreku j[kus es lgk;d gksrh gSA 
 ¼3½ i;kZoj.k iznw"k.k dk fuLrkj.k & tSo fofo/krk i;kZoj.k iznw"k.k ds fuLrkj.k esa 
egRoiw.kZ    Hkwfedk fuHkkrh gSA 
dz0la0 tho i;kZoj.k iznw"k.k fuLrkj.k esa Hkwfedk 

1 lnkcgkj ikS/kk VªkbukbVªksVkWyqbZu foLQksVd dk fo?kVu 

2 L;wMkseksukl I;wfjMk] vkFkzks cSDVj 
lkbVªkscSDVj] lw{etho 

vks|ksfxd vif'k"V ls Hkkjh /kkrq dks gVkuk 

3 jkbtksil vksjkbthl dod ;wjsfu;e o Fksfj;e dks gVkus dh {kerk 

4 isfulhy;e Økblksthue jsfM;e dks gVkus dh {kerk 
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¼4½  lkekftd]    lkaLd`frd o vk/;fRed egRo   

 dqN vkfnokl lekt vkt Hkh   ihiy]cjxn]vke rqylh] vkaoyk] dsyk rFkk xk;] 
 iw.kZ :i ls izd`fr ij fuHkZj gSA  eksj] gal] pwgk gkFkh vkfn dh iwtk dh tkrh gSA 
        ftlls budk laj{k.k gksrk gSA 
vUrjkZ"Vªh; tSo fofo/krk o"kZ %& la;qDr jk"Vª la?k }kjk o"kZ 2010 dks euk;k x;kA 
& tSo fofo/krk ij ladV %& ekuo ds fØ;kdykiks o izkd`frd lalk/kuks ds va/kk/kqa/k fonksgu ls 
tSo  fofo/krk rsth ls de gks jgh gSA 
tSo fofo/krk ladV ds dkj.k %& 
¼1½  izkd`frd vkoklks dk u"V gksuk %& ekuo usa c<+rh tula[;k dh vko';drkvks dh iwfrZ ds 
fy,  tho&tUrqvks ds izkd`frd vkoklks dks u"V dj vkcknh o d`f"k Hkwfe dk foLrkj fd;k tkrk gS 
 ftlls tSo fofo/krk ladV esa vk xbZ gSA 
¼2½ izkd`frd vkokl fo[k.Mu %& oU; izkf.k;ks ds izkd`frd vkokl lMd ekxZ] jsyekxZ] xSl ikbi 
 ykbZu] ugj] fo/kqr ykbZu cka/k] [ksy vkfn ds fuekZ.k ls fo[kf.Mr gks x, gS ftlls oU; thoks 
ds  thou ij ladV vk tkrk gSA tSls %& nq/kok jk"Vªh; m|ku ls xqtjus okyh jsyos ykbZu ij 
 izfro"kZ yxHkx vk/kk ntZu ck?k o vU; tho nq?kZVuk dk f'kdkj gksrs gSA 
¼3½  tyok;q ifjorZu %& ekuo xfrfofo/k;ksa ls xzhu gkml xSlks dh ek=k dkQh c< xbZ gSA 
ftlls  i`Foh dk rkieku c< jgk gS o /kqzoks dh cQZ fi?kyus ls leqnz dk ty Lrj c<+ jgk gS 
o leqnzh  tSo fofo/krk ij foifjr izHkko iM+ jgk gSA rFkk miyC/k Hkwfe esa deh gksus ls LFkyh; 
tSo  fofo/krk Hkh de gks jgh gSA  
¼4½ i;kZoj.k iznw"k.k %& ty iznw"k.k] e`nk iznw"k.k o ok;q iznw"k.k ls vusd tho&tUrq] ouLifr;kW o 
 lw{etho u"V gks tkrs gSA 
¼5½ izkd`frd lalk/kuks dk vfu;af=r fonksgu & ekuo us O;olkf;d ykHk ds fy, isM ikS/kks ,oa 
tho  tUrqvks dk vR;f/kd o vfu;af=r nskgu fd;k gS ftl dkj.k dbZ iztkfr;ksa dk vfLrRo [krjs 
esa  iM+ x;k gSA 
¼6½ d`f"k o okfudh esa O;olkf;d izo`fRr %& vf/kd mRiknu izkIr djus ds ykyp esa fdlku 
mUur  chth dqN iztkfr;ks dks gh mxkrk gS rFkk eos'kh dh ladj uLyks dks gh j[krk gS ftlls 
 vkuqokaf'kd tSo fofo/krk rsth ls u"V gks jgh gSA 
 izkd`frd ouks dks u"V dj ,d gh iztkfr ds ou mxkus ls tSo fofo/krk esa deh vk jgh gSA 
¼7½  fons'kh iztkfr;ks dk vkdze.k %& fons'kh iztkfr;ks ¼ysUVkuk o tydqEHkh½ ds vkus ls LFkkuh; 
 iztkfr;ks dk vfLrRo [krjs esa iM tkrk gSA 
&  ysUVkuk vkl ikl nwljs ikS/kks dks mxus ugha nsrk vkSj u gh bls tkuoj [kkrs gSA 
&  tydqEHkh dk vfu;af=r QSyko lw;Z dh jks'kuh dks jksd ysrh gSA ftlls tyh; ikS/ks u"V gksus 
 yxrs gS rFkk tyh; tho vkWDlhtu ugha feyus ls ejus yxrs gSA 
&  xktj?kkl fo'o ds lcls [krjukd [kjirokjks esa ls ,d gSA 
¼8½ va/kfo'okl o vKkurk %& va/k fo'okl o vKkurk ds dkj.k Hkh thoks dh tkfr fo'ks"k ij 
ladV  c<+ tkrk gSA 
tSls %& tho  ladV dk dkj.k 

xkxjksuh rksrk  
xksMko.k  
xks;jk   

cksyus okys rksrs dh Hkzked vo/kkj.kk 
;ksuo)Zd dh Hkzked vo/kkj.kk ds dkj.k f'kdkj 
tgjhyh lkal dh Hkzked vo/kkj.kk ds dkj.k f'kdkj 

tSo fofo/krk dk laj{k.k %& tho e.My rFkk ikfjfLFkfrd ra=ks ds larqyu ds fy, tSo fofo/krk dk 
cus jguk vko';d gS fdUrq ;g dbZ dkj.kks ls u"V gks jgh gSA tSo fofo/krk laj{k.k ds fy, fuEu 
iz;kl %& 
¼1½ vUrjkZ"Vªh; iz;kl %& la;qDr jk"Vª la?k }kjk 1968 esa fo'o izkd`frd laj{k.k la"k ¼IUCN½ dk 
xBuA 
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 & IUCN }kjk 1972 esa *jsM MkVk cqd* dk izdk'ku fd;k x;kA 
 & *jsM MkVk cqd* es lHkh ladVkiUu tkfr;ks dk fjdkMZ j[kk tkrk gSA 
 & IUCN us tho iztkfr;ks dks laj{k.k dh n`f"V ls 5 oxksZ esa ckaVk gSA 
¼A½ foyqIr iztkfr;kW ¼B½ ladV xzLr 

iztkfr;kW 
¼C½ vfr 

laosnu'khy 
iztkfr;kW 

¼D½ nqyZHk iztkfr;kW ¼E½ vi;kZIr :i ls 
Kkr iztkfr;k 

& os tkfr;kW tks vc 
vc fo'o es dgh Hkh 
thfor voLFkk esa 
ugha feyrh  
 
mnkgj.k & MksMksi{kh 
Mk;uklksj] jk;fu;k 
ikni 
Tricks & MksMks us 
Mk;u ls jk; yh 

tks foyqIr gksus ds 
dxkj ij gS rFkk 
laj{k.k ugha fd;k 
x;k rks 'kh?kz 
foyqIr gks tk,xh 
 
tSls & phrk] ck?k] 
c?ksjk] liZxa/kk] 
xS.Mk 

ftudh la[;k rsth 
ls de gks jgh gS 
rFkk ladVxzLr 
Js.kh esa vkus dh 
vk'kadk gSA 
 
tSls & ;kd] 
uhyfxjh yaxwj] 
yky ikaMk] dskcjk] 
CySd cax 

tks lhfer 
Hkksxksfyd {ks= esa 
jg xbZ gSA 
 
 
 
tSls & yky 
HksfM;k] gsuku 
fxCcu] Kkoku xSaMk 

ftuds ckjs esa 
i;kZIr tkudkjh 
ugha gksus ls mUgs 
mDr fdlh Hkh oxZ 
esa ugha j[kk tk 
ldrkA 

& IUCN us 1973 eas ,d duosa'ku CITES (Convention on Internationsl Trade in Endangered Species½ 
vk;ksftr dh ftlesa fofHkUu ns'kks us ladV xzLr iztkfr;ks ds vUrjkZ"Vªh; O;kikj ij fu;a=.k ykxus 
ij lgefr nhA 
& tSo fofo/krk laf/k ¼CBD- Convention on Biodiversity½ & o"kZ 1992esa czkthy ds fj;ks&fM&ftusfj;ks 
esa i`Foh lEesyu es vfLrRo esa vk;hA 
& 193 ns'kks us Lohdkjk rFkk tSo fofo/krk laj{k.k gsrq izfrc)rk O;Dr dhA 
¼2½ jk"Vªh; iz;kl & Hkkjr dsUnz ljdkj }kjk tSo fofo/krk ,DV 2002 cuk;k x;kA 
& bl ,DV esa f=Lrjh; laxBu &  jk"Vªh; Lrj ij & jk"Vªh; tSo fofo/krk izkf/kdj.k ¼NBA½ 
     jkT; Lrj ij & jkT; tSo fofo/krk cksMZ 
     LFkkuh; Lrj ij & tSo fofo/krk izca/k lfefr;kW 
jk"Vªh; gfjr vf/kdj.k ¼NGT½   & xBu & 2 twu 2010 eq[;ky; & Hkksiky 
tSo fofo/krk laj{k.k ds izdkj & 2 izdkj 
dz-la- ¼1½ Lo% LFkkus laj{k.k ¼2½ cfgLFkkus laj{k.k 

1 og laj{k.k tks izkd`frd vkokl esa gh ekuo 
}kjk iznRr vuqj{k.k ls fd;k tkrk gSA 

og laj{k.k ftlesa ladV xzLr ikni o 
tUrq iztkfr;ks dks d`f=e vkokl esa laj{k.k 
iznku fd;k tkrk gSA 

2 tSls & thoe.My fjtoZ] jk"Vªh; m|ku] 
vHk;kj.;] laj{k.k fjtoZ esa 

tSls & ikniks gsrq okuLifrd m|ku] cht 
cSad Ård lao/kZu iz;ksx'kkyk  
tUrqvks gsrq fpfM;k?kj] ,Dosfj;e 

xzhu gkml xSlska dh fVªDl%& vks ehuk dy dkty yxk,xh 

vks&vkWtksu] eh&feFkSUk] uk&ukbVªl vkWDlkbM] dy&Dyksjks¶yksjksdkcZu] ty&tyok"i 
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ikB&20 
lM+d lqj{kk f'k{kk 

 ,Ydksgy ¼'kjkc½ ,d volknd inkFkZ gSA tks O;fDr dh ekufld izfØ;k vkSj 'kkjhfjd leUo; dks 
nqcZy djrk gSA 

 dkuwuh :i ls jDr esa ,Ydksgy dh lkUnzrk 30mg/100mlls de gksuh pkfg,A 

 'olu fo'ys"kd }kjk jDr esa ,Ydksgy dh ek=k Kkr dh tkrh gSA 
 BAC-Blood Alcohol Concentration 

 eksVj Oghdy ,DV ds vuqPNsn 185 ds vuqlkj 'kjkc ihdj okgu pykuk vijk/k gSA ftlesa Mªboj 
dks 2000 dk tqekZuk ;k 6 ekg dh ltk dk izko/kku gSA 

 jrkas/kh ls ihfMr O;fDr] vR;f/kd rst gsMykbV ,oa xanh foaM LØhu nq?kZVuk dk dkj.k curh gSA 

 ,d xkMh dk rst xfr ls pydj nwljh xkMh ls vkxs fudyuk vksoj Vsfdax dgykrk gSA 

 dksgjs esa iz;qDr ysEi ¼Fog Lamp½ esa LEDcYc ;k ftuku cYc dke esa ysuk pkfg,A 

 dksgjs ds le; Mªkboj dks gSMykbV ij ihys jax dk lsyQksu dkxt fpidk nsuk pkfg, D;ksafd 
ihyk jax dh rjaxnS/;Z dh vf/kd gksus ds dkj.k ;g pkjks vkSj vPNh rjg ls QSy tkrk gSA 

 vR;f/kd Fkdku] funzk] bPNk ds fcuk fd;k x;k dk;Z] 'kjkc dk lsou] rst 'kksj dk E;wftd ls 
Mªkbfoax ckf/kr gksrh gSA 

 nq?kZVuk gksus ij ?kk;y O;fDr dks rqjUr fo'ks"k le;kof/k ds vUnj vLirky esa igqWpkus ds le; dks 
Golden Hourdgrs gSA ftlls ?kk;y O;fDr dh ftUnxh cpkbZ tk ldsA 

 izkFkfed fpfdRlk dh enn ls xaHkhj nq?kZVuk esa cpk tk ldrk gSA 

 eksVj okgu dkuwu 1988 ds vuqPNsn 184 esa Mªkbfoax djrs gq, eksckbZy Qksu ds iz;ksx ij 6 eghus 
dk dkjkokl ,oa 1000 :i;s ds tqekZus dk izko/kku gSA  

 okguksa ds gsM ykbZV esa vory niZ.k dk iz;ksx fd;k tkrk gSA 

 mRry niZ.k lnSo oLrq dk lh/kk rFkk NksVk izfrfcEc cukrk gSA bldk n`f"V {ks= cMk gksrk gS 
ftlls pkyd vius ihNs ds cgqr cMs {ks= dks n[kus esa leFkZ gksrk gSA 

 okguks ds i'p niZ.k ds :i esa mRry niZ.k dk iz;ksx fd;k tkrk gSA 
 vkWVkseksckbZy eas fo/kqr /kkjk dk L=ksr cSVjh gSA cSVjh esa fn"V /kkjk ¼D.C.½ izokfgr gksrh gSA 
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foKku v/;;u lekxzh fuekZ.k gsrq dk;Zdkjh ny 

Øa-
la- 

uke vf/kdkjh@deZpkjh in inLFkkiu LFkku  ftyk  

1 Jh eqds'k dekj ekyh ofj"B v/;kid jkmekfo vkek HkhyokM+k 

2 Jh xksfoUndqekj Vsyj ofj"B v/;kid jkekfo frykyh HkhyokM+k 

3 Jh eqds'k dqekj ekyh ofj"B v/;kid jkmekfo iqjkuk tksxkiqjk fljksgh 

4 Jh jktsUnzflag fljk/kuk ofj"B v/;kid jkmekfo yoka tSlyeSj 

5 Jh jktsUnz izlkn dVkjk ofj"B v/;kid jkmekfo ekMk Mwaxjiqj 

6 Jh e;ad dqekj HkV~V ofj"B v/;kid jkmekfo vkjk Mwaxjiqj 

7 Jherh gseUrh O;k[;krk jkmekfo xka/khuxj fd'kux<+ vtesj 

8 Jherh lqeu vxzoky ofj"B v/;kid jkekfo uwfj;kokl vtesj 

9 Jherh eatw pkS/kjh ofj"B v/;kid jkckmekfo vkn'kZuxj vtesj vtesj 

10 Jh uhjtdqekj 'kekZ iz/kkuk/;kid jkekfo pwUnjh vtesj 

11 Jh lkaojey pkS/kjh ofj"B v/;kid jkmekfo iapdksfM+;k] lkaHkjysd t;iqj 

12 Jh vkSeizdk'k dqEgkj ofj"B v/;kid jkmekfo dkstk /kksjheUuk ckM+esj 

13 Jh fouksndqekj ofj"B v/;kid jkmekfo vM+lhlj pq: 

14 Jh lqjs'kdqekj ofj"B v/;kid jkmekfo cqM+hokMk ckM+esj 

15 Jherh iwtk eh.kk ofj"B v/;kid jkmekfo jkeiqjk ÅWrh t;iqj 

16 Jh eds'kdqekj eh.kk ofj"B v/;kid jkmekfo ghaxok] fldjk; nkSlk 

17 Jh bZ'ojyky cSjok ofj"B v/;kid jkmekfo xksBM+k nkSlk 

18 Jh bUnzthr e/kqdj ofj"B v/;kid jkmekfo lqjh dyka nkSlk 

19 Jh jkds'kdqekj 'kekZ O;k[;krk jkmekfo jsYos LVs'ku] nkSlk nkSlk 

20 Jh enuyky jk[kspk ofj"B v/;kid jkmekfo ckseknMk ikyh 

21 Jh nkukjke Mwfd;k ofj"B v/;kid jkekfo xqMkoM+h pq: 

22 Jh lUnhi dkysjk O;k[;krk jkmekfo dqekokl >wU>uw 

23 Jh eukst dqekj ofj"B v/;kid jkmekfo Mkaxkokl ukxkSj 

24 Jh jkts'k nsoM+k ofj"B v/;kid jkekfo [kjuky ukxkSj 

25 Jh rksykjke es?koky ofj"B v/;kid jkmekfo iapkjk vejiqjk chdkusj 

26 Jh nhid tks'kh ofj"B v/;kid jkekfo Jhjkelj chdkusj 

27 Jh bZ'oj y{kdkj ofj"B v/;kid jkekfo eku[k.M vtesj 

28 Jh t;nhi tk[kM+ ofj"B v/;kid jkekfo NÅ  >wU>uw 

29 Jh eqds'kdekj esokM+k ofj"B v/;kid jkmekfo Vksdjkokl Vksad 

30 Jherh jkuw lksyadh O;k[;krk jkmekfo ijcrlj ukxkSj 

31 Jherh laxhrk 'kekZ O;k[;krk jkckmekfo ijcrlj ukxkSj 

32 Jh fouksndqekj  lSuh O;k[;krk jkmekfo ckxksM+k tkykSj 

33 Jherh mfeZyk pkS/kjh ofj"B v/;kid jkekfo ghjk dk ckl t;iqj 

 


